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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy

wykonywaniu instalacji o$wietlenia terenu Wzgorza Zamkowego wraz z sitownig i placem zabaw w
Nowogrodzie Bobrzanskim, dz.nr 752 obreb ewidencyjny 0001.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) wraz z projektem i przedmiarem, stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument
przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
o$wietlenia terenu Wzgorza Zamkowego wraz z sitownig i placem zabaw w Nowogrodzie Bobrzafniskim dz.nr
752 obreb ewidencyjny 0001. Zakres robot przewiduje wykonanie: rob6t kablowych, ustawienia stupow, instalacje
opraw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie, stuzagca do zamocowania
opraw.

2. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzgca do utrzymania stupa lub kolumny $wietlnej w
pozycji pracy.

3. Oprawa - urzadzenie oswietlajace ulice, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna.

4. Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.5. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Bezwzglednie stosowac si¢ do zapisdw uzgodnien z PT . Prace na gruntach oséb trzecich nalezy wykonywac
zgodnie z technologia robot kablowych, przy minimalnych stratach i zgodnie z decyzjami wydanymi przez ich
wiascicieli.

1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace sprzgtem mechanicznym mogg wykonywaé uprawnione osoby. Sprzet powinien posiada¢ wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych (istniejace kable), moga wykonywac
uprawnione osoby po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wiasciciela urzadzen.

1.7. Organizacja ruchu

Sposoéb organizacji ruchu nalezy uzgodnic¢ z odpowiednim zarzadcg terenu.

1.8. Nazwy i kod robét
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji  elektrycznej
45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

2. Wymagania dotyczace materialéw

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
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2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3" odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna informujgca o wtozeniu pod nig kabla, stuzgca zapobiezeniu uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi  w  czasie  prowadzenie  robot  ziemnych, powinna by¢  folig  kalandrowang
z uplastycznionego PCV o gruboscei od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Przepusty kablowe (przepusty pod jezdniami).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢
kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy nie mniejszej niz 50 mm dla kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drogowego powinny spelia¢ wymagania PN-HD603 S1:2005 i PN-93/E-90401 . Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej .
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Projektowany kabel -YKY-4x10mm? — obwody zasilajace latarnie.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.2. Oprawy

W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktow §wietlnych zrealizowanych za pomocg opraw LED. Ksztalt
opraw wedhug zatagczonych karty katalogowej. Oprawa wyposazona diody umieszczone na plytce drukowanej
MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczna wykonang z tworzywa
PMMA. Oprawy/naswietlacze odpowiednio:

- moc catkowita oprawy max 42 W przy strumien §wietlny oprawy 4850 Im. Oprawa montowana bezposrednio
na shupie.

- moc catkowita naswietlacza max 155 W przy strumien $wietlny naswietlacza 19500 lm. Naswietlacz
montowany na belce.

Uwaga w godzinach nocnych od 23:00 do godziny 5:00 rano oprawy majg $wieci¢ z redukcja strumienia
Swietlnego w czasie na zasilaczu 50% mocy znamionowej. Redukcja ma zostaé¢ ustawiona przez
producenta opraw/naswietlaczy.

Oprawy i korpusy anodowane na kolor szary odpowiednik palety RAL 7015. Temperatura barwy $wiatta 5000K
+/- 3%.Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie dla 100 000 h min L80, gwarancja producenta na oprawe
minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. W oprawie
powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, [P66 modutu optycznego i
zasilacza. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz
z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dzialania i montazu. Dodatkowo w kazdej z opraw
zabezpieczenie do 10K V.

2.3. Shupy

Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe anodowane na kolor szary odpowiednik
palety RAL 7015. Stupy odpowiednio:
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- shup 4 metrowy, $rednica przy podstawie fi 120 podstawa stupa o wymiarach 224x 224 rozstaw $rub 180 x 180
co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Oprawa montowana bezposrednio na stupie. Rys.

- stup 6 metrowy, $rednica przy podstawie fi 146 podstawa stupa o wymiarach 320x 320 rozstaw srub 250 x
250 co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Na stupie przewiduje si¢ montaz wysiegnika pod kamerg jak
rowniez belki pod naswietlacz.

Stup zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto§¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikron .
Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem, dzigki czemu nie ma mozliwosci ich
zhuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Shup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowana
znakiem CE wystawiong przez producenta. Shupy i wysigegniki musza spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe
dla strefy wiatrowej i kategorii terenu. Do wyposazenia dotagczony powinien by¢ komplet ocynkowany
elementow zlacznych stupa (nakretki, podkladki, oslony na nakretki z tworzywa sztucznego , kluczyk
imbusowy).

3. Wymagania dotyczace sprzetu
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia terenu  winien wykazaé si¢  mozliwoscia  korzystania
Z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa, jakos¢ robot:
*  zurawia samochodowego,
»  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
*  spawarki transformatorowej do 500 A,
*  zageszczarki wibracyjnej Spalinowej,
* urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi chodnikami i alejami.
4. Wymagania dotyczace Srodkoéw transportu.

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji o$wietlenia terenu winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

*  przyczepy dluzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

»  samochodu dostawczego,

*  przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworee dla poszezegolnych elementow.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Prace nalezy wykonywac recznie.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Kable uklada¢ na glebokosci 0,7 m wg opisu w dokumentacji projektowej, na podsypce piaskowej
0 grubosci 10 cm. Po utozeniu kabla wykop nalezy zasypa¢ 10 cm warstwa piasku oraz warstwa gruntu rodzimego, 25 cm
nad kablem uktada¢ niebieska foli¢ kablows. W miejscach skrzyzowan kabla z podziemnym uzbrojeniem terenu wykopy
wykonywac recznie, a kabel uklada¢ w rurze ostonowe;.
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Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz stup6éw

Stupy nalezy ustawia¢ w wykopach zgodnie z technologia producenta shupa. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od
strony umozliwiajacej jej konserwacje oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiagnieciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji 750V z zytami miedzianymi o przekroju zylty 2,5mm?,

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

Montaz opraw w ziemi wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta oprawy.

Kolumny $wietlne montowac jak stupy.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna j ego $rednica.

Kable nalezy ukfada¢ na calej dlugosci na glebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi chodnikami i alejami, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych
metodg przecisku.

Kabel zasilajacy oprawy zabudowane w ziemi na catej dtugosci uktada¢ w rurze z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy
nie mniejszej niz 50 mm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61

6. Kontrola jakosci robét budowlanych
6.1. Wykopy pod shupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Po zasypaniu stupdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Shupy i oprawy

Elementy latarn (stupy i oprawy) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Latarnie, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:
» doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
» prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi alejek,
+ jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowej lub zlaczu kablowym oraz na zaciskach
opraw,
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 jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,
» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow,

 posadowienie geodezyjne (mapa powykonawcza geodezyjna).

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
» glebokosci zakopania kabla,
» grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
» odleglosci folii ochronnej od kabla,
* rezystancji izolacji i ciggloci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagltosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie Wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji
InZyniera na pi$mie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupow, kolumn $wietlnych i opraw jest sztuka a dla linii kablowej jest metr.
8. Odbidr robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
proby funkcjonalne, pomiary 1 badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e Przepusty i rury do przepustow,

» wykopy pod stupy umieszczone w ziemi i kable,

* ulozenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uziomow.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
» geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
»  protokoty z dokonanych pomiardow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;,
* protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien,
» protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciaglosci.

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

1. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,0kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV
PN-E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 — Oswietlenie drog. Wybor klas oswietleniowych;
PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drog. Cechy jakosciowe ;
PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Obliczanie cech jakosciowych;
0. PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drog. Metody pomiaru cech jakosciowych urzadzen o$wietlenia drog;
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9.2. Akty prawne
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., pdz. 912).
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., p6z. 1126; Dz. U. nr
109 z 2000r., péz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., p6z. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.nr 54 z 1997 r.,poz. 348;Dz. U.nr 158
z 1997r., péz. 1042;Dz. U. nr94z 1998 r., pdz. 594; Dz. U.nr 106 z 1998 r., poz. 668; Dz. U. nr
162 21998 1, poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999 r, pdz. 980; Dz. U. nr 91 z 199r, poz. 1042; Dz.U. nr 110 z 1999r, péz.
1225; Dz.U. nr 43 z 2000r.; pdz. 489; Dz.U. nr 48 z 2000r., p6z. 555; Dz.U. nr 103 z 2000r., pdz. 1099)
5.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r., w sprawie

wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z 2001r, p6z.
456).
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