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1. OSwiadczenie projektanta

Dziatajgc na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane Dz. U. 1994.Nr 89
poz. 414 (z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt wykonawczy dotyczacy:

Budowy sieci elektroenergetycznej kablowej 0,4kV oswietlenia drogowego
ul. Warzywnej w Nowogrodzie Bobrzanskim

zostat wykonany zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéoremu ma stuzyc.

Podpis projektanta



2. Podstawy opracowania projektu

= Umowa z Zamawiajgcym nr Z/229/2016

=  Projekt o$wietlenia drogowego ul. Grunwaldzkiej w Nowogrodzie Bobrzarnskim
=  Obowigzujgce normy, przepisy prawne

=  Przeprowadzona wizja w terenie

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy dotyczacy:

1) Budowy linii elektroenergetycznej oswietlenia drogowego ul. Warzywnej w Nowogrodzie Bobrzanskim
2) Montazu stupéw oswietleniowych wraz z oprawami

4. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety zakresem opracowania znajduje sie na dziatkach drogowych nalezgcych do gminy Nowogréd
Bobrzanski. Na dziatce drogowej nr 1507/1 znajduje sie istniejgca linia o$wietlenia ulicznego, zasilana z szafki
oswietlenia ulicznego na ul. Grunwaldzkiej. Z istniejgcego stupa oswietlenia drogowego ul. Grunwaldzkiej nalezy
wyprowadzi¢ zasilanie dla projektowanej linii oswietleniowej.

5. Zakres opracowania

Projekt budowlano — wykonawczy obejmuje budowe linii elektroenergetycznej oswietlenia drogowego ul.
Warzywnej w Nowogrodzie Bobrzanskim. W ramach niniejszej inwestycji projektuje sie:

=  Budowe linii kablowej 0,4kV zasilanej z istniejgcego stupa oswietlenia ulicznego nr 1/3 zlokalizowanego
na ul. Grunwaldzkiej (dz. nr 1507/1),
=  Posadowienie 5 latarni oswietlenia drogowego ze Zzrédtami Swiatta typu LED

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace dziatki:

L.p. Nr dziatki Uwagi
1. 1527 Dziatka drogowa (ul. Warzywna)
1507/1 Dziatka drogowa (ul. Grunwaldzka)

6. Odstepstwa od dokumentacji projektowej

Dopuszczalne sg nastepujgce zmiany w stosunku do dokumentacji projektowej bedace nieistotnym odstepstwem
od projektu budowlanego:

e 0,30m —zmiana przebiegu linii kablowych dla obszaréw zabudowanych
e 0,50m —zmiana przebiegu linii kablowych dla obszaréw niezabudowanych, gruntéw rolnych i lesnych
e 0,1m -—zmiana gtebokosci utozenia linii kablowe;j

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej z dnia 02.04.2001r. powyisze
odstepstwa od dokumentac;ji projektowej sg dopuszczalne i nie wymagajg akceptacji projektanta.



7. Wymagania techniczne

7.1 Linie kablowe

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy wytyczy¢ trase przytacza oraz obwodu odbiorczego wezta
gazowego a takze innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.

Projektowane przytacze kablowe uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0.7m, na warstwie piasku o gtebokosci 0.1m
linig falistg z zapasem 3%. W przypadku potrzeby utozenia kabla pod ulicami i drogami kotowymi, kable nalezy
uktada¢ w ostonie typu SRS o $rednicy dopasowanej do srednicy zewnetrznej kabla, na gtebokosci min. 0.8m. Po
utozeniu linii kablowej, zasypa¢ 0.1m piasku, a nastepnie 0.3m warstwg gruntu rodzimego. Nastepnie utozy¢ w
wykopie folie oznaczeniowg koloru niebieskiego. Folia kablowa powinna znajdowac sie na wysokosci 0.3m ponizej
poziomu gruntu.

Na kabel zatozy¢ oznaczniki z informacjg o rodzaju kabla, relacji, wtascicielu, wykonawcy oraz dacie wykonania
przytacza. Szczegdtowe informacje na temat tresci oznacznikéw uzgodni¢ z inwestorem. Na korice kabla zatozy¢
oznaczniki faz oraz gtowice kablowe wykonane w technologii termokurczliwej. Wszelki osprzet uzyty w trakcie
budowy powinien odpowiada¢ standaryzacji ENEA Dystrybucja S.A.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata sie do ich
wnetrza woda i aby nie byty zamulane.

W jednej ostonie otaczajgcej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kable elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych
przytagczonych do tego samego urzadzenia - mogg one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajacej. Kable
jednozytowe o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV powinny by¢ utozone w oddzielnych ostonach
otaczajgcych.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna byé réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej $rednicy
wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie
otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow
utozonych kabli.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

12.1.1 Odleglosci od kabli elektroenergetycznych i innych instalacji krzyzujacych sie
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych
bezposrednio w ziemi podano w tablicy ponize;j:

Najmniejsza dopuszczalna
. . . o . . odlegtosc [cm]
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami o 10 5
tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
5 szlbl_e sygr'1aI|zachne i kablfe przeznaczone do za5|Ian|a.1 urzadzen 5 moga sie stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV < Uy < 30kV
Kable elektroenergetyczne jednotorowe;j linii kablowej o napieciu 15
4 znamionowym 1kV < Uy < 30kV z kablami tego samego przedziatu napieé 10
znamionowych linii
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 25




Kable z mufami innych kabli

nie dopuszcza
sie

jakw Lp. 1-5

innymi kablami

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV z

50

50

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odlegtosci te nie mogg byé zachowane, dopuszcza sig ich

zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony

bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dfugosci co najmniej

50cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzen podziemnych podano w tabeli ponizej:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu kabli o napieciu znamionowym
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym Uy, < 30kV Uy < 30kV < 110kV
pionowa na | pozioma przy | pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, | 25 + $rednica | 25 + $rednica | 50 + srednica 50 + $rednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
2 | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w l.p. 1
uzgodnic z
3 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie m.ogq s!e 200 nie mpga Sle w’@scmelem .
krzyzowadé krzyzowaé | rurociggu, ale nie
mniej niz 250
Czesci podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie moga sie
4 - . . . 40 . ) 100
(ustdj, podpora, odcigzka) krzyzowacé krzyzowaé
Podziemne czesci budynkoéw i innych nie moga si nie moga si
5 | budowli np. przyczétki, z wyjgtkiem . & ,e 50 . g3 ,e 100
. - krzyzowacé krzyzowadé
urzadzen wyszczegdlnionych w l.p. 1-4
6 Urzadzenlaldo ochrony budowli od wg PN-EN 62305 2008-2009
wytadowan atmosferycznych

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tabeli pod warunkiem wykonania ostony otaczajacej

kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem albo zastosowania ostony otwartej lub otaczajgcej lub przykrycia

od gory kablem jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem.

12.1.2 Wymagania pomontazowe
Po wykonaniu robdt zwigzanych z utozeniem linii kablowej muszg by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

1)
2)
3)
4)

5)

Konce poszczegdlnych zyt kablowych powinny by¢ jednakowo oznaczone

W linii kablowej powinna by¢ zachowana zgodnos¢ faz oraz ciggtosc zyt roboczych i powrotnych

Wykonanie linii kablowej powinno by¢ sprawdzone z projektem technicznym oraz wymaganiami norm i

przepiséw prawnych

Osprzet zabudowany w trakcie budowy powinien zosta¢ sprawdzony pod katem posiadania stosownych

atestow, certyfikatow, protokotow, deklaracji zgodnosci

Wykona¢ nastepujace pomiary linii kablowej:

a. Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych

S oo 0o T

Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar rezystancji izolacji kabla

Préba napieciowa izolacji zyt kabla
Préba szczelnosci powtoki zewnetrznej
Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych



7.2 Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanym systemie sieciowym TN-C-S ochrone przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewnia¢ izolacja
podstawowa kabli i przewoddw oraz obudowy izolacyjne urzadzen i aparatow elektrycznych. Czesci czynne musza
zosta¢ umieszczone poza zasiegiem cztowieka. Przed dotykiem posrednim ochrone stanowié bedzie samoczynne
wytaczenie zasilania, realizowane przez wktadki bezpiecznikowe topikowe. Zabezpieczenia obwodow
rozdzielczych musza zapewni¢ wytgczenie zasilania w czasie nie dtuzszym niz 5s. Warunki ochrony
przeciwporazeniowej inwestycji objetej niniejszym opracowaniem zostaty sprawdzone na podstawie parametrow
zawartych w wytycznych projektowych, warunkach zasilania i sg zachowane. Obliczenia techniczne zostaty
zawarte w punkcie 15.

7.3 Uziemienie robocze przewodu PEN

Rozmieszczenie uziemien przewodow PEN (PE) w liniach kablowych niskiego napiecia powinno spetniac
nastepujgce wymagania:

1. Na konicu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200m nalezy wykonaé
uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30Q

2. Wzdtuz trasy kazdej linii napowietrznej w odlegtosciach nie przekraczajagcych 500m nalezy wykonac
uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 30Q

3. Na obszarze kota o srednicy 300m obejmujgcego koricowy odcinek kazdej linii napowietrznej i kablowej oraz
jej odgatezienia, wypadkowa rezystancja uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 5 Q

W przypadku linii kablowych zalecane jest spetnienie punktu 1) oraz 3).

W przepadku niniejszej inwestycji wykona¢ uziemienie stupoéw nr 1/3/1, 1/3/5 o wartosci R < 10Q. Uziom nalezy
wykonac przy pomocy tasmy FeZn 30x4mm o dtugosci 30m uktadanej na dnie wykopu kablowego, ponizej dolnej
warstwy piasku. W przypadku nie uzyskania odpowiednie]j rezystancji uziemienia, nalezy zastosowac uziemienie
ekwipotencjalne pionowe w oparciu o uziomy pretowe o dtugosci 3m i srednicy 16mm.

13. Rozwiazania projektowe

13.1 Wybdr klasy o$wietlenia

Przy doborze klasy oswietlenia uwzgledniono nastepujgce parametry grup sytuacji oswietleniowych:

L.p. Parametr Wartos¢

1 | Typowe predkosci gtéwnych uzytkownikéw ruchu >30i <60 km/h

ruch motorowy, pojazdy poruszajace sie z

) 15 S tkownik .
Gtéwny uzytkownik rozwazanego obszaru matymi predkogciami

3 | Inni dopuszczeni uzytkownicy rowerzysci, piesi

Wybrano grupe sytuacji oswietleniowych: B1

Dokonano wyboru sytuacji oswietleniowej na podstawie nastepujgcych parametrow:

L.p. Parametr Wartosc
1 | Gtéwny typ pogody sucho
2 | Obecnosc¢ srodkow uspokojenia ruchu brak
3 | Gestos¢ skrzyzowan / km <3
4 | Trudnos$¢ kierowania pojazdem normalna
5 | Strumien ruchu pojazdéw <7000
6 | Czy strefa konfliktowa nie
7 | Ztozonos¢ pola widzenia normalna




8 | Zaparkowane pojazdy brak

9 | Luminacja otoczenia Srednia

10 | Strumien ruchu rowerzystéw normalny
ME6

Wybrano sytuacje o$wietleniowg:

13.2 Dobor stupow i opraw oswietleniowych

W celu spetnienia powyzszych wymagan oswietleniowych projektuje sie:

StUPY OSWIETLENIA DROGOWEGO

L.p. Kryterium Projektowane rozwigzanie
1 | llos¢é stupdw oswietleniowych 5
2 | Wysokos¢ stupdw oswietleniowych 6m
3 | Dtugosé, typ wysiegnika bez wysiegnikdw
4 | Odstep stupow oswietleniowych od siebie 30m
5 | Fundament prefabrykowany F-100
6 | Wyposazenie komory wnetrzowej stupa Izolacyjne ztgcza kablowe
7 | Typ, warto$¢ wktadki bezpiecznikowej w ztgczu stupowym gL, 2A
8 | Przewdd zasilajgcy oprawe YDY 3x2,5mm
OPRAWY OSWIETLENIOWE
L.p. Kryterium Projektowane rozwigzanie
1| Technologia LED
2 | Moc znamionowa 26W
3 | Prad znamionowy 500mA
5 | Strumien swietlny diod 3216Im
6 | Utrzymanie strumienia Swietlnego 90% po 100 000h
7 | Barwa Swiatta biafa neutralna
8 | Klasa ochronnosci I
9 | Stopien ochrony komory optycznej oraz osprzetu IP66
14. Obliczenia techniczne

14.1 Dane wyjsciowe do obliczen

>

YV V V V

P =0,8kW + 0,13kW =0,93kW — bilans mocy pobieranej z SOU ul. Grunwaldzka

Napiecie znamionowe zasilania — 230/400V

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej — TN-C-S

Parametry stacji transformatorowej: 2711 , Waltera”, S, = 160kVA
Uziemienie robocze przewodu PEN:

e R <30Q-SO0U ul. Grunwaldzka

14.2 Dob6r kabla zasilajacego

14.2.1 Sprawdzenie ze wzgledu na obcigzalnos¢ dlugotrwala

Kabel 1/0.6kV YAKXS 4x35mm” zasilajgcy projektowana linie oswietlenia drogowego ul. Warzywne;j:

_ P _ 930
V3:U-cosp /3-400V -0.85

Iy

gdzie: |z —obliczony prad szczytowy projektowanej linii

~ 0,224




Parametry kabla YAKXS 1/0.6kV 4x35mm’ wedtug producenta:

> S=35mm”— przekréj zyty kabla

» lqq = 132A — obcigzalno$¢ dtugotrwata

» f=0.85—wspotczynnik uwzgledniajacy utozenie kabla w ostonie otaczajacej
» Materiat zyty roboczej: Aluminium

Badanie kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwata
lg[A] < lag [A] CZY SPELNIONY?
0,22 < 112,2 SPELNIONY

14.2.2 Sprawdzenie ze wzgledu na przeciaZenie
» |y—prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
»  k =wspodtczynnik przecigzenia wktadki bezpiecznikowej

Badanie ze wzgledu na przecigzenie
lg < In <y CZY SPELNIONY?
0,22 < 10 < 1122 SPELNIONY
k*¥ly < 1,45%Iyq
16,00 < 162,69 SPELNIONY

14.2.3 Dobor przekroju ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

V3-100-1-L
AU%ZZ Y-s-U

Badanie ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
Wart. dopuszczalna: AU< 5%
Przekrdj Konduktywnos¢ .
L Spadek %
[m] (mm?] (5] padek napiecia [%]
174 35 35 0,01
SUMA | 0,01

14.3 Dobér zabezpieczen

Dobdr zabezpieczer oraz przekroje przewoddw / kabli podano w powyzszych obliczeniach. Zabezpieczenia i
przekroje dobrano do wyliczonego obcigzenia szczytowego. Wspotczynnik ,k” pasmowej charakterystyki
czasowo-prgdowej dla wktadki bezpiecznikowej topikowej odczytano ze specyfikacji technicznej producenta.

14.3.1 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dokonano w nastepujgcym punkcie:
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przy zwarciu we wnece ostatniego stupa w projektowanym

odgatezieniu (stup nr 1/3/5):
Zabezpieczenie w SOU ul. Grunwaldzka —S301 B10A.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

Obiekt L [km]x2 R/km X/km R X
Transformator 160kVA 1,000 0,01620 0,04690 0,81600 0,04690
Kabel YAKY, YAKXS 4x35 0,694 0,81600 0,08000 0,00000 0,05552

Wypadkowa rezystancja/reaktancja petli zwarcia 0,82 0,10
Wypadkowa impedancja petli zwarcia 0,822
Dopuszczalna impedancja petli zwarcia 4,600
Minimalny jednofazowy prad zwarciowy 265,685
Wartosc¢ zabezpieczenia [A] 10
Wartos¢ wspotczynnika k 5
Czy ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna? TAK

Whiosek: Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej w badanym punkcie jest ZACHOWANA.



15. Zestawienie materiatlow

L.p. | Nazwa Jednostka llos¢ Uwagi
1. | Stup stalowy 6/3/60/F190 szt. 5
2. |Oprawa oswietleniowa 26W, 500mA, 3216Im szt. 5
3. | Fundament prefabrykowany F-100 szt. 5
4. |lzolacyjne ztacze kablowe kpl. 5
5. | Gtowica kablowa AK4 25-95 szt. 10
6. |Kabel YAKXS 4x35mm?2 m. 174
7. | Ostona DVK 75mm m. 15
8. | Ostona SRS 75mm m. 13
9. | Wkfadka bezpiecznikowa D-01 2A gL szt. 5
10. | Kabel YDY 3x2,5mm?2 m 40
11. | Folia kalandrowana z pcw uplastycznionego - niebieska m. 139
12. | Tasma FeZn 30x4mm m. 60
13. | Piasek m’ 4,2
14. | Materiaty pomocnicze kpl. 1

10




CZESC FORMALNO - PRAWNA



CZESC RYSUNKOWA



