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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
budowa os$wietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elekirycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Szafa pomiaru energii - urzadzenie rozdzielcze z rozliczeniowym ukiadem pomiaru
energii zuzytej do celéw oswietleniowych.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113/96.
2.1.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.
2.1.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dzialajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie
lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o srednicy wewnetrznej
stosownie do srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.1.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90400.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowe).

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczainej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zastosowac kabel o przekroju 35 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.1.5. Zrodia $wiatta i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodia Swiatta | oprawy spetniajace
wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatosc i statose
strumienia $wietlnego w czasie, stosowac oprawy LED.( wg projektu i przedmiaru)

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-92/0-79100.

2.1.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe speiniajgce norme PN-EN-12767
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy
zastosowaé typowe stupy oswietleniowe stalowe o wysokosci zgodnej z projektem.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowych ztgcz z
podstawami bezpiecznikowymi 25 A i zlgcza izolacyjne do podigczenia zyt kabla o przekroju
do 35 mm2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali S235 lub stali rurowej S235. Ich
powierzchnie powinny by¢ oczyszczone i ocynkowane. Powloki antykorozyjne na
powierzchniach stupow powinny spetnia¢ warunki przewidziane dla klasy agresywnosci
srodowiska W /do 2m nad poziom terenu/ a dla powierzchni typu D wg PN-H-046653:1971

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga
wykazywac peknigc, a otwory na elementy fgczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyréwnanym podiozu w pozyciji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
2.1.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg . Ramie
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych
do oswietlenia. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
antykorozyjnymi
tak jak stupy oswietleniowe.

Skitadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w migjscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.1.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg. Tabliczka powinna posiadac podstawe bezpiecznikowg 25 A oraz cztery zigcza
przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm2.
2.1.9. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazacé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa
jakose robét:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem do $rednicy 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,
- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnoséci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
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prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturainej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposob
zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (
np darniny, korzeni, odpadkéw ). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.
5.2. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Nalezy wykona¢ ustoje zgodnie z projektem, w razie gdy no$nos$¢ gruntu odbiega
od przyjgtego konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy
oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorna cze$é konstrukgji
ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.
5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje. Spéd stupa powinien opiera¢ sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wediug
dokumentaciji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy. Polgczenia wysiggnika ze stupem nalezy wypelnié kitem.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej
ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim
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wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowa¢ przewody o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm2.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i |1l strefy wiatrowe;j.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgey ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposérednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ufozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne.

Przy latarniach pozostawi¢ 2-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdéinych
odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km, zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji zgodnie z
normami obowigzujgcymi.
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Lp. | Rodzaj urzadzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [ em ]
podlziomness kabli o napigciu znamionowym | Kable o napigciu znamionowym
Un< 30 kV 30 kV <Un< 110kV
pozioma na pozioma pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
1 | Rurociggi wodociagowe, 25 + srednica 25+ 50 + srednica 50 + srednica
Sciekowe, cieplne, rurociggu $rednica rurociagu rurociggu
gazowe z gazami rurociggu
niepalnymi
2 | Rurociagi z gazami i Uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mnigj niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 | Zbiorniki z gazami i nie mogg sie 200 nie moga sie Uzgodni¢ z
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac wiascicielem
ale nie mniej
niz 250
4 | Czesci podziemne linii nie moga sie 40 nie moga sie 100
napowietrznych /ustg;, krzyzowaé krzyzowac
podpora, odcigzka /
5 | Sciany budynkéw i inne nie mogg sie 50* nie moga sie 100
budowle n/p przyczotki z krzyzowad krzyzowac
wyjatkiem wymienionych
wip.1,2 3 4
6 | Skrajna szyna trakgji 100 — miedzy 250" 120 — miedzy 250
ostong kabla i ostong kabla i
stopg szyny; 50 stopa szyny; 80
— miedzy ostong — miedzy ostonag
kabla a dnem kabla a dnem
rowu rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego
Urzgdzenia do ochrony wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw
7 | budowli od wytadowan budowlanych. Wymagania ogéine.

atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej

szybkie samoczynne wyltaczenie zasilania.

Polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronno-neutralinym PEN i powodujgcym w warunkach zakitoceniowych odtaczenie

zasilania.

Dodatkowo na koncu linii oswietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o
dtugosci wigkszej niz 200 m oraz co 500m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie

moze przekraczaé 30 Q.

Uziomy wg normy N SEP-E-001.
Uziom z zaciskami PEN znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy fgczy¢ przewodami uziemiajgcymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu

poziomego.

Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskdw probierczych.
Ewentualne {gczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywa¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukifadana plycej niz 0,6 m i powinna byé zasypana

gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych

dostepnych,

nalezy uktadac przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.Przewody te
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.







6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Po zasypaniu fundamentéw, ustoi lub kabli nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- Jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na
zaciskach oprawy,
- Jakosci potgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
- gfebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz 60 cm

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia uziomow.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j lub
ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazen.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w
odpowiednich punktach ST zostang przez Inwestora odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.






7. OBMIAR ROBOT
wg zatgcznika nr 1

7.1. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf

oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentdw i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

- geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

- certyfikaty zgodnoéci na wbudowane materiaty,

- protokét pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru
gruntu,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

OCOENDOAWN =

31.

32

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
. PN-88/B-06250 Beton zwykty
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement skiad

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-EN 13201 Oswietlenie drég publicznych
. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

. PN-EN2002/60592-3 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne

. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania
. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania
. BN-80/6112-28 Kit miniowy
. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek
. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogblne wymagania i badania.
. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie
Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w

zakresie ochrony przeciw porazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

33
34

. Warunki techniczne wykonania i cdbioru robét budowlano-montazowych —
Czeéé V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
. Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa.

( powyzszy wykaz nie wyczerpuje mozliwych do stosowania norm i przepiséw )






PRZEDMIAR

Rozbudowa sieci elektroenergetycznej nn 0,4k oswietlenia drogowego w m. Nowogrod Bobrzariski ul. Zacisze na dziatkach nr: 787/2,

844, 10/3 1 10/4 w obrebie nr 1

| Lp. |

Podstawa

Opis i wyliczenia

| j.m.

Poszcz.

Razem

'Rozbudowa sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV oswietlenia drogowego w m. Nowogréd Bobrzanski ul. Zacisze na dziatkach

3i10/4 w obrebie nr 1

nr: 787/2, 844, 10/
1]

|Rozbudowa oswietlenia drogowego

| 1 KNNR 5 Kopanie rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. [l ‘m3
| d.10701-02
' | (307-180)*0.470.8 m3 40.640|
| RAZEM | 40.640
2/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposdb reczny w gruncie kat. IV m?2 |
d.10701-03
180*0.4*0.8 'm3 57.600
| RAZEM 57.600
3 KNNR 5 |Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m m ‘
d.1 0706-01
3072 'm 614.000
RAZEM 614.000
4 KNNR 5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il m3
d.1/0702-02 |
| (307-180)*0.4*0.6 m3 30.480
‘ | RAZEM 30.480|
5 KNNR 5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. IV Im3
d.1 0702-03 i
180*0.4*0.6 m3 43.200
i RAZEM 43.200
6 KNNR 5 Ulozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm - Rura DVK 75 m
d.1 0705-01 |
: 115 ‘m 15.000
| ‘ RAZEM 15.000
7 KNNR 5 Wykopy pionowe reczne dla urzadzenia przeciskowego wraz z jego zasypa- m3 |
d.10724-02 niem w gruncie nienawodnionym kat.IlI-IV
272 m3 | 4.000/
RAZEM 4.000
8/KNNR 5 Przewierty mechaniczne dla rury o sr.do 100 mm pod obiektami 'm
d.1,0723-01 rura SRS 75 |
|analogia |
7 m 7.000 |
RAZEM 7.000|
| 9 KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie m
. d.10707-02 kabel YAKY 4x35mmz ‘
‘ 355-15-7 ‘m 333.000
‘ RAZEM 333.000
10 KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach za- m
d.10713-02 mknietych
| kabel YAKY 4x35mm:z
[15+7 m 22.000
RAZEM 22.000
11 KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych o masie do 100 kg |szt.
d.1 1001-01 stupy stalowe ocynkowane i wkopywane do ziemi C 7/4/64/W
analogia | |
8 |szt. 8.000!
| RAZEM 8.000
12/KNNR 5 Montaz wysiegnikdw rurowych o masie do 15 kg na stupie szt. |
d.1/1002-01 wysiegniki stalowe ocynkowane jednoramienne W20/02/1/1
szt. 8.000
| RAZEM | 8.000/
13|KNNR 5 'Montaz przewoddw do opraw o$wietleniowych - wcigganie w stupy, rury osto-  kpl.prz |
d.1(1003-02 ‘nowe i wysiegniki przy wysokosci latari do 7 m ew. 1
| ‘przewody kabelkowe YDY 3x2,5mm?2 |
8 'kpl.prz 8.000
ew. | |
| | RAZEM 8.000
14 KNNR 5 Montaz opraw oswietlenia zewnegtrznego na wysiegniku szt. |
d.1,1004-02 Oprawa uliczna Ursa | Led 60W |
8 szt. 8.000/ }
| RAZEM | 8.000
15 KNR-W 5-10 Montaz gtowic kablowych - zarobienie na sucho korica kabla 4-zytowego o szt. |
d.1 0601-10 przekroju do 35 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji | powtoce z tworzyw !
analogia sztucznych {dla R=0,5} | |
|16 |szt. | 16.000|
| | | RAZEM | 16.000/

Norma PRO Wersia 4.49a Nr serviny: 23475






PRZEDMIAR

Rozbudowa sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV oswietlenia drogowego w m. Nowograd Bobrzanski ul. Zacisze na dziatkach nr: 787/2,

844, 10/3 1 10/4 w obrebie nr 1

Lp.  Podstawa | Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. | Razem |
16 KNR-W 5-10 |Montaz uziomow poziomych lub przewodoéw uziemiajacych przy gtebokosci m
d.1 0809-02 wykopu 0.6 m w gruncie kat. llI |
| 13 'm 3.000
| | ' RAZEM | 3.000
17 KNNR 5 |Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o dtugosci 4,5 m (metoda wykona- szt ‘
d.1/0606-05 nia udarowa) - grunt kat.Ill | |
1 48 1.000/
| | RAZEM | 1.000
18/KNNR 5 Uziomy ze stali profilowanej miedziowane (metoda wykonania udarowa) - grunt szt. |
d.1/0606-06 ‘kat.lll za nastepne 1,5 m diugosci ponad 4,5 m !
13 szt. 3.000
| | RAZEM ‘ 3.000
19/ KNR 4-03 Pierwszy pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego |pomiar
d.1 1205-01 l.
| & pomiar 1.000
‘ RAZEM 1.000
20 KNNR 5 Badanie linii kablowej nn - kabel 4-zylowy ‘odc.
d.1 1302-03 1 |
8 odc. 8.000| |
| RAZEM 8.000|
21/KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia pomiar | :
d.1/1301-01 | |
8 pomiar | 8.000 |
RAZEM | 8.000
2 Koszty towarzyszace
22 Koszt obstugi geadezyjnej {wytyczenie i inwentaryzacja powykonawczay kpl
d.2 ANALIZA
'WEASNA
i kpl 1.000/
| RAZEM 1.000
23 Koszt wytaczen/dopuszczen kpl
d.2 ANALIZA
WEASNA
1 kpl 1.000
| RAZEM 1.000]
24 Koszt- pomiar zageszczenia gruntu kpl !
d.2] ANALIZA
[WEASNA
1 kpl 1.000
| RAZEM 1.000

Norma PRO Wersia 4.49a Nr serviny: 23475
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ZESTAWIENIE ROBOCIZNY

Rozbudowa sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV oswietlenia drogowego w m. Nowogrod Bobrzaniski ul. Zacisze na dziatkach nr: 787/2,
844, 10/3 i 10/4 w obrebie nr 1

| Lp. ) ‘Nazwa Jm llogé Cena jedn. Wartosé
1. robocizna r-g 574.045| |
RAZEM |
Stownie:
_4-

Norma PRO Wersia 4.49a Nr seryiny: 23475
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ZESTAWIENIE SPRZETU

Rozbudowa sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV oswietlenia drogowego w m. Nowogrod Bobrzanski ul. Zacisze na dziatkach nr: 787/2,
844, 10/3 i 10/4 w obrebie nr 1

Lp. Nazwa Jm llogé ~ Cena jedn. Wartos¢
| 1. Ciagnik kotowy 63kW (1) B m-g 1.420/ 1
| 2. Dzwignik hydr.przenosny 20-30t m-g 3192 |
3. Kop.-spych.na p.ciag.0,15m3(1) Im-g 0.560 , ;
4. Podnosnik mont.PHM na sam.(2) 'm-g 11.520] f
5. Pompa wysokocisn. elektr. 250atm m-g 3.192
6. Przyczepa do przewoz.kabli 4t ‘m-g 1.420|
7./Samochod samowytad.do 5t (1) m-g 4.912 _
8.|Samochod skrzyn.do 5.0t (1) ‘m-g : 8.391 !
9. Wibromiot elektryczny 3 kW N m-g 1.230
10. Zespdt pradotwdr. 1-faz.2, SkVA m-g 1.230
11. Zespét pradotwor. 3-faz. 5kVA m-g 3.192
| 12. Zuraw samochodowy do 4t (1) m-g | 2.005
! RAZEM|
Stownie:
-5-

Norma PRQ Wersia 4.49a Nr serviny: 23475



O

»




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Rozbudowa sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV oswietlenia drogowego w m. Nowogrdd Bobrzaniski ul. Zacisze na dziatkach nr: 787/2,

844, 10/3 i 10/4 w obrebie nr 1

| Lp. Nazwa | Jm llogé Cena jedn. Wartosé
1. Bale iglaste obrzynane gr.50-100mm kL.Iil m3 0.014 -
2. bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm2 m 3.120|
3. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 m2 139.860|
|mm gat.l/Il ; |
4. kabel YAKY 4x35mm2 m 369.200/
5. KGO [kpl. 8.000 |
6. Kluczyk do wneki stupa imbusowy szt. 2.000 !
7. Koncowka kablowa rurkowa 2KA-35mm2 szt 64.000 |
8. Koszt- pomiar zageszczenia gruntu kpl 1.000 |
9. Koszt obsiugi geodezyjnej {mapa} kpl 1.000 _
10. Koszt obstugi geodezyjnej {wytyczenie i inwentaryzacja powyko-  kpl 1.000
L ‘nawczay |
11. Koszt wylaczen/dopuszczer ] ~ kpl 1.000
12. Krawedziaki iglaste kl.1II 'm? 0.028 | E
13. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 51.060/ ‘
14. Oprawa uliczna Ursa | Led 60W kpl. 8.000 |
15. Piasek naturalny kopany m3 34.384 |
16. przewody kabelkowe YDY 3x2,5mm2 m 66.560| ‘
17. Rura DVK 75 m 15.600|
18. rura SRS 75 m 7.280/ .
19. Stupek bet. oznaczeniwy, pomiarowy SO szt 4.995 ]
20. |stupy stalowe ocynkowane i wkopywane do ziemi C 7/4/64\WV szt 8.000 |
21. | tabliczka bezpiecznikowa stupowa - ‘szt 9.000 |
22. uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU szt. 16.000 | '
23. uziom - Gtowica pogrgzajaca do pretow 3/4" szt. 1.000 |
24. uziom - Grot stalowy 3/4" do pretdéw miedziowanych szt. 1.000| |
25. uziom - Uchwyt krzyzowy Galmar 3/4" szt. 1.000 :
26. uziom - Uziom stalowy miedziowany o dtugosci 1.5 m 3/4" szt. 6.000 B i |
27 uziom - Ztgczka Galmar 3/4" szt. 5.000
28. Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 4,543 -
29. Wktadka topikowa 6A szt. 9.000 |
_30. wysiegniki stalowe ocynkowane jednoramienne W20/02/1/1 |szt. - 8.000
31. materialy pomocnicze B
RAZEM
Stownie:
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