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1.

WSTEP

1.1 PRZEDMIAR | ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét dotyczy branzy elektrycznej — linie:
kablowa linia zasilajgca zalicznikwo obiekt, oswietlenia terenu , instalacji elektrycznej
wnetrzowej, instalacje teletechniczne budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w
Nowogrodzie Bobrzanskim, dz. nr 650/31.

Specyfikacja okresla wymagania w zakresie:

-wtasciwosci materiatow;

-sposobu i jakosci wykonania robdt;

-oceny prawidtowosci wykonania rob6t oraz préby sprawdzenia i odbioru

robot.

Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t opracowano na podstawie:
-projektu budowlano-wykonawczego;
-przedmiaru robot.

1.1.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

1.1.2.

1.1.3.

Realizacja robét budowlanych musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom
techniczno-budowlanym i prawnym, dotyczacym danego obiektu i technologii
wykonania robo6t. Przy realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony srodowiska, ochrony sanitarnej oraz przepiséw z tym zwigzanych.

WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJACE Z PRAWA BUDOWLANEGO

Wykonywanie robét budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zamawiajgcy zapewnia na budowie jedynie
nadzor inwestorski. Do obowigzkéw Wykonawcy w tym zakresie, nalezy w
szczegoblnosci:

-zatrudnienie  kierownika budowy i kierownikbw robét w wymaganych
specjalnosciach,

-realizacja zadan wynikajacych z obowigzkdéw kierownika budowy okreslonych w
art.22 i art. 42 pkt. 2 Prawa Budowlanego

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajgcego, przed jej
przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona przez Wykonawce, w
szczegoblnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z przepisami
BHP, rodzajem stosowanych materiatdw, urzadzen i rozwigzan konstrukcyjnych.
Zamawiajacy dysponuje dokumentacjg opracowang w nastepujgcym zakresie:

a) projekt konstrukcyjno-budowlany,

b) projekt architektoniczno-budowlany,

c) projekt budowlany sanitarny-instalacja wod.-kan.,

d) projekt budowlany sanitarny-instalacja c.o.,

e) projekt budowlany instalacje elektryczne,
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1.1.4.DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NORMY

Realizowany obiekt ma spetnia¢ wymagania okreslone w:

a) dokumentaciji technicznej,

b) przepisach techniczno-budowlanych (wg art.7 pkt. 1 Prawa Budowlanego),

c) Polskich Norm,

d) Aprobatach technicznych i innych dokumentach normujgcych wprowadzenie
wyrobdéw do obrotu i stosowania w budownictwie.

1.1.5. ZAKRES PRAC, KTORE OBEJMUJA POSZCZEGOLNE POZYCJE
PRZEDMIARU

Przedmiary rob6t zostaty opracowane na podstawie katalogobw naktadéw
rzeczowych powszechnie stosowanych przy kosztorysowaniu rob6t budowlanych.
Wszystkie pozycje przedmiarowe oprécz zakresu prac opisanego w danej pozycji
obejmujg naktady i czynnosci towarzyszgce opisane w zatozeniach ogoélnych i
zatozeniach szczegdtowych dotyczacych odpowiednich rozdziatéw. Opisane w tych
zatozeniach warunki techniczne wykonania robdét, zatozenia kalkulacyjne, zasady
przedmiarowania i zakres roboét sg scisle zwigzane z okreslong pozycjg przedmiaru.

1.1.6.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Podstawg odbioru robét budowlanych bedzie faktycznie zrealizowany zakres robo6t
oraz niezbedne dokumenty, w tym w szczegolnosci:

umowa,
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,
harmonogram rzeczowo-finansowy,

oferta wykonawcy,

przedmiary robot,

dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy,
zapisy w dzienniku budowy.

LI2gLP =2

W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci wykonania rob6t i zastosowanych
materiatdw z dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.6 jako podstawowg zasade
przyjmuje sie obowigzek doprowadzenia przez Wykonawce wykonanego elementu
do stanu zgodnos$ci z w/w wymaganiami. Inne szczegbtowe rozwigzania i
odstepstwa od tej zasady reguluje umowa zawarta pomiedzy
Inwestorem/Zamawiajgcym a Wykonawca.

Z odbioru elementow robdt lub obiektu komisja sporzadza protokét, ktéry po
zatwierdzeniu przez zamawiajgcego stanowi podstawe do rozliczenia robét.

W sktadzie komisji zawsze wystepuje wtasciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego,
kierownik budowy oraz wtasciwy kierownik robét.

1.2 INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Po rozstrzygnieciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przed
rozpoczeciem budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego
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zagospodarowania placu budowy, ktéry obejmuje:

1) ogrodzenie placu budowy - co najmniej strefy niebezpiecznej, placéw
sktadowych, budynkéw tymczasowych i barakowozéw a takze zabezpieczenia
Terenu Budowy przed dostepem osdéb nieupowaznionych

2) zaopatrzenie w wode dla potrzeb budowy i zaplecza. Pob6r wody dla potrzeb
budowy i zaplecza nalezy opomiarowac,

3) zapewnienie punktu poboru energii elektrycznej dla potrzeb budowy i zaplecza,

4) ustawienie budynkdéw tymczasowych lub barakowozéw biurowych, socjalnych i
magazynowych. Nalezy przygotowac na placu budowy pomieszczenia socjalno-
biurowe dla potrzeb kierownictwa budowy oraz pracownikéw budowlanych oraz
magazyny i place sktadowe,

5) zapewnienie daszkéw ochronnych, oswietlenia placu budowy itp. elementow wg
potrzeb,

6) umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot,
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i robét poza placem budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projektu zagospodarowania placu
budowy, ktéry powinien zawierac:

-plan zagospodarowania (opis+mapa-schemat)

-schemat podtaczenia rozdzielni budowlanej RB z licznikiem energii
elektrycznej,

-projekt przytgcza wodociggowego dla potrzeb budowy (zasuwa, punkty czerpalne,
wodomierz).

Projekt zagospodarowania placu budowy wymaga zatwierdzenia przez Inwestora.
Istniejgce zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od
uszkodzen, zanieczyszczen i skazen przez Wykonawce. Koszty zwigzane z
przywroceniem terenu do stanu zastanego przy rozpoczynaniu budowy ponosi
Wykonawca. Woyjatek stanowig tereny, na ktoérych zaprojektowano nowe
zagospodarowanie, ktére nalezy wykonaé zgodnie z projektem. Jezeli istniejace
zagospodarowanie terenu tj. drogi, chodniki, zielen itp. sg uszkodzone Iub
zdewastowane to Wykonawca zobowigzany jest podczas przekazywania placu
budowy sporzadzi¢ inwentaryzacje uszkodzen wraz z dokumentacjq fotograficzng i
1 egz. tej dokumentacji przekaza¢ dla zamawiajacego.

Warunkiem rozpoczecia realizacji robo6t jest wiasciwe zorganizowanie i
przygotowanie przez Wykonawce placu budowy wraz z zapleczem technicznym
oraz socjalnym dla pracownikow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez zapewnienie zarowno przed rozpoczeciem
jak i w trakcie realizacji robét wtasciwych pod wzgledem BHP warunkéw pracy.
Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniem nalezy okresli¢ w ,Planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia”, ktéry powinien by¢ sporzadzony przez kierownika budowy,
zgodnie z ustawg z dn. 7.07.1994r Prawo Budowlane /Dz.U. nr 106/2000 poz. 1126
z pbzniejszymi zmianami/. Zakres i forme ,Planu” okresla rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 27.06.2003r. /Dz.U. nr 120/2003 poz. 1126/

1.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE



a) do robdt towarzyszacych zalicza sie wszystkie roboty, ktére nalezg do
Swiadczen umownych nawet w przypadku jesli nie sg wymienione w umowie, a
w szczegdblnosci:

1) utrzymanie i likwidacja placu budowy,

2) utrzymanie urzadzenh placu budowy wraz z maszynami,

3) pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem Ilub dostarczeniem
przyrzadéw,

) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

) oS$wietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

) doprowadzenie wody i energii do punktow wykorzystania,

) dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,

) utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

) przewo6z materiatow do miejsc ich wykorzystania,

0) zabezpieczenie rob6t przed wodg opadowa,

1) usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen
wynikajacych z rob6t wykonywanych przez wykonawce,

12) usuwanie odpaddéw do 1 m3, nie zawierajgcych substancji szkodliwych,

b) do rob6t specjalnych zalicza sie w szczegblnosci:

1) dziatania zwigzane z usuwaniem szkodliwych substancji,

2) nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie,

3) dziatania zabezpieczajagce przed wypadkami przy pracy na rzecz innych
przedsiebiorstw,

4) specjalne dziatania zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkéw
atmosferycznych, powodzi, woéd gruntowych,

5) specjalne badania materiatow i elementow budowlanych dostarczonych przez
zleceniodawce,

6) ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzeh do zabezpieczenia komunikacji na
budowie np. ogrodzen, rusztowah ochronnych, budowli pomocniczych i
oswietlenia,

7) dziatania specjalne zwigzane z ochrong $rodowiska, ochrong przyrody i
zabytkow,

8) usuwanie przeszkédd,

9) zabezpieczenie przewoddw, linii, kabli, kamieni granicznych, drzew, roslin itp.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t, zgodnie z Umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa i wymaganiami Specyfikacji Techniczne;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
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3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem
aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét ijakosé materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatbw oraz roboét
z czestotliwoscia zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.

3.2. BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST
, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptaciji Inspektora.

3.3. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu
Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika  Budowy zgodnie  z obowigzujacymi  przepisami  zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2z dnia
15 grudnia 1995r. (MP nr 2/96 poz. 29) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco ibeda dotyczyc
przebiegu rob6t, bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, kitéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika iopatrzone datg ipodpisem Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru.



Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia idaty odbiorobw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu,
czesciowych koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegbélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

—zgodnos¢  rzeczywistych ~ warunkdéw  geotechnicznych  zich  opisem
w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczg sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

—dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie w sprawie
przedstawionych zagadnien.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienie jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik
do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie rdwniez nastepujace dokumenty :
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

a)
b)
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)
)

protokoty odbioru robaét,
e) protokoty z narad i ustalen,



4.

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg stale przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedag
zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego

ODBIOR ROBOT

4.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji technicznych, roboty
podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu technicznemu,
c) odbiorowi kohcowemu.

4.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany na wniosek
Wykonawcy w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pédzniej jednak niz wciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST
i uprzednimi ustaleniami.

4.3 ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robét i
dokonuje sie go wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdét.
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4.4 ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz
gotowos$¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia roboét iprzyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 4.5.

Odbioru koncowego robét od Wykonawcy dokona Zamawiajacy z udziatem
Inspektora dokonujac oceny jakosciowej rob6t na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan ipomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamawiajgcego
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robé6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robo6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robo6t
uzupetniajgcych, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin
odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, to Inspektor
moze dokonaé¢ potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

4.5. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

— dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczna,

—uwagi izalecenia Inspektora, zwiaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania Jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

— protokoty préb ibadan z wynikiem pozytywnym oraz badan ioznaczen
laboratoryjnych zgodnie z S.T.

— atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci z polskimi normami wbudowanych
materiatow,

— mape powykonawcza,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

—wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru kohcowego, Inspektor

w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
roboét.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych irobdét uzupetniajagcych wyznaczy
Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie rob6t ilstotne Warunki
Zamowienia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.01

[I. ROBOTY ZIEMNE
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1. ROBOTY ZIEMNE
1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruntach Il kategorii. A w szczegdlnosci wykopy
waskoprzestrzenne i kopanie rowow pod projektowaneg linie kablowg zasilania

1.2. MATERIALY | JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Do umocnienia wykopu nalezy uzy¢ :
- bali iglastych obrzynanych nasyconych grubosci 50 — 60 mm, Kl. I,
- drewna na stemple okragte, iglaste nasycone,

1.3. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Z uwagi na niewielki zakres prac roboty nalezy wykona¢ metodg reczna. Sciany
wykopow w przypadku gruntéw niespoistych umocni¢ przy pomocy odeskowania petnego
balami drewnianymi z rozparciem. Konstrukcja ta powinna byé statyczna, odpowiednio
wytrzymata i nie powinna przeszkadza¢ w wykonywaniu uszczelniania muréw. Po ich
wykonaniu, usunieciu podpo6r i wykonaniu izolacji trzeba wszelkie wolne przestrzenie
wykopow zasypac. Do zasypania nalezy uzywa¢ materiatu wolnego od korzeni, darni itp.
domieszek pochodzenia organicznego, a wiec zawierajgcych sktadniki gnijace. Zasypywanie
nalezy wykonac¢ dobrze ubijanymi warstwami, okoto 20 cm grubosci.

Nadmiar gruntow powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢é $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

1.4. ODBIOR ROBOT.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng
uwage nalezy zwrdcic¢ na:
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a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci wykopdéw

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) wywdz pozostatego gruntu poza teren budowy.

Odbiér zasypki wykopu dokonuje sie na podstawie wynikbw doraznych badan jej
zageszczenia.

Sprawdzenia prawidtowosci wykonania wykopdw nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin i
pomiaréw oraz na podstawie protokotéw odbioru i zapiséw w dzienniku budowy.

Ze wszystkich czynnosci wykonanych i przeprowadzonych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i pozostatymi
wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

1.5. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole.
Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci
biernej

4 BN-77/8931-12 (Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntow

wn
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lll. - INSTALACJA ELEKTRYCZNA
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1. Ogodlne wymagania techniczno-budowlane zwiazane a wykonywaniem i
odbiorem elektrycznych roboét instalacyjno-montazowych

1.1.
Wymagania ogélne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach
elektrycznych

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowia
zany do przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepisow w zakresie BHP. Najistotniejsze
przepisy dla wykonawstwa robét elektrycznych w wymienionym zakresie to [7] [9] [10] [12].

2. Podwykonawca roboét elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach
zaktadu) inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia
ochronne, jak rowniez nadzor w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwa komisj¢ egzaminacyjna i udokumento wane aktualnie waznymi za§wiadczeniami

kwalifikacyjnymi.

1.2.
Wykonywanie polaczen elektrycznych szyn i przewodow oraz przylaczanie do aparatow i
urzadzen

1.2.1.

Polaczenia elektryczne

przewodow sztywnych

1. Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych,

przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone
styki (zaciski

aparatéw, przewody itp.) pokryte powloka metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko
zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.

2. Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

3. Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ spawaniem.

4. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna.

5. Polaczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

1.2.2.

Polaczenia elektryczne kabli

i przewodow

1. Zyty jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrdébki po zdjeciuizolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych,
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— oczkowe, dla przewodéw podtaczanych pod $rubg lub wkret; oczko o Srednicy wewngtrz

nej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod Srube,

— z koncéwka kablowa koncéwke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zapraso-

wanie,

-z koncéwka kablowa do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakofczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncéwki lub tulejki,

- z koncéwka kablowa podtaczane pod $rubg; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,

- z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

1.2.3.

Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2—6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2—3 mm, wystajacej
poza nakre¢tke

1.24.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd.

1. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda
(Sruba stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

2. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,, + " nalezy
taczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a przewdd neutralny lub ,, — " z gwintem (oprawka).

1.2.5.

Prace spawalnicze

1. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw
i przewodéw odpryskami roztopionego metalu.

2, Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen za-
wierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
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2. Elektroenergetyczne linie kablowe

2.1. Wstep

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru podane w niniejszym rozdziale dotycza elektro
energetycznych linii kablowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Podane
w tym rozdziale wymagania techniczne nie dotycza elektroenergetycznych linii kablowych
uktadanych:

- W morzu,

- na obiektach ptywajacych,

- na taborze trakcji szynowej i bezszynowej,

- w polowych wojskowych sieciach kablowych,

- jako linie do$wiadczalne.

W kopalniach podziemnych i odkrywkowych nie stosuje si¢ tylko tych warunkéw, ktére sa zmienione
postanowieniami norm dla tych kopaln.

2.Podstawa niniejszych warunkéw technicznych sa postanowienia ujgte w polskiej nor
mie [33].

2.2.
Wymagania ogélne dotyczace
wykonawstwa

2.2.1.

Dobér kabli i osprzetu

1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do budowy

linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie linii.

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprz¢tu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wpro-wadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z inwestorem (uzytkownikiem).

2.2.2.

Transport, przyjmowanie i skladowanie

materialéw

Ogodlne warunki transportu, przyjmowania i sktadowania materialéw na budowie powinny by¢
zgodne z podanymi w p. 1.6.

2.2.3.

Ukladanie kabli na trasie kablowej

1. Kable nalezy uklada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
og6lnych dotyczacych wykonawstwa rob6t podanych w p. 1.8.

2. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw okres§lonych przez uzytkownika.

3. Przy uktadaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytlowych o
izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacej 4,

b) 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla —dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce
olowianej oraz dla kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacej 4,

19



¢) 10-krotnej Srednicy zewngtrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sy-
gnalizacyjnych,

d) podanego w instrukcji wytwoércy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i ¢).

4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci begbna kablowego zawieszonegona
sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bgbna i zaopatrzonej w
nastawne kolnierze uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna by¢
ulozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci,
ustawionymi na utwardzonym podiozu.

Zaleca sig, aby beben byl zaopatrzony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu begbna na osi.

5. Mozna réwniez uklada¢ kabel odwinigty uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablo-

wej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod

warunkiem ze promien zgigcia kabla przy ukltadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i

nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperaturg
kabla nalezy przyjmowac $rednia temperaturg¢ otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz.,dopuszcza
si¢ uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej niz —
10°C pod warunkiem:
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w
czasie ukladania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a),
b). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak
dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego
kabla w tych warunkach nie moze przekraczac2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrze-
wania kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopusz

czalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocieral si¢ o podtoze.

8. Przy przenoszeniu r¢ecznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie

powinna by¢ wigksza niz 30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instruk

cjach szczegétowych musza by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metody ciagnigcia za zyly dopuszczalna sita naciagu w N nie moze
przekroczyé 27 Xs (gdzie s oznacza sume przekrojéw zyt ciagnigtego kabla w mm?) lub wartosci
podanej przez producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody ciagnigcia za powloke kabla za pomoca tzw. Ponczochy sita
oddziatywajaca na t¢ powloke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okre§lonej przez
producenta kabli,

—w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napgdzanej
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nie
opancerzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,

— w przypadku stosowania innych metod sita oddzialywajaca na powtoke kabla nie moze
przekroczy¢ warto$ci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazda zylg. W przypadku kabli

jednozytowych, o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowac jednoczesnie

uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod warunkiem taczenia zyt w wiazki
przed wprowadzeniem kabli na trasg.

2.24.
Ochrona kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi

1. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii.
W szczegdlnosci przed uszkodzeniamimechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

- ulozone w ziemi pod drogami, torami itp.,
- ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtogi w miejscach dostgpnych dla oséb
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nienalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w
magazynach, korytarzach transportowych itp.,

- ulozone na mostach, np. w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z konstrukcji
mostu na przyczoéiki itp.,

- w miejscach wyjscia z rur, blokéw itp.,

- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami
podziemnymi.

2.  Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub

otaczajacych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowa¢ rury
stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub zPVC.

2.2.5.
Ochrona kabli przed innymi
Zagrozeniami

Ochrong kabli przed korozja chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywa¢ w spos6b okre$lony w projekcie
linii.

2.2,6.
Oznakowanie linii kablowych

1.Kazda linig¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikéw

naktadanych na:

a) kable wielozytowe,

b) wiazki kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,

¢) poszczegllne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim,

d) poszczegdlne kable jednozytowe o napigciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od uktadu
kabli.

2. Odlegtos¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozo
nych w ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto
oznaczniki nalezy umie$ci¢ przy mufachi w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyZzowaniach z innymi kablami, w wej$ciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca si¢ wyko
nanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza si¢ wykonanie oznacznikéw z blachy nie
magnetycznej odpornej na korozjg, np. otowianej lub miedzianej.
3. Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy, zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza si¢ pominigcie znaku uzytkownika, jezeli kabel na catej
dtugosci
lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
- rok utozenia kabla,
- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 1 ¢, d).
4. Nalezy wyrézni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wiazki kabli jedno
zylowych na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej
(np. czarnej) barwie izolacji zewngtrznej wyrdznienie to nalezy wykona¢ na obu koncach
linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac nakabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub
obwdj przylepnej taSmy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.
5.Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznakowana za po
moca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym
barwa folii powinna by¢ trwata i nastgpujaca:
— niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
— czerwona — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte
byty wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.
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Dopuszcza si¢ oznakowanie trasy za pomoca cegiet, ptyt lub ksztaltek ceramicznych utoZzonych
nieprzerwanym ciagiem w odleglosci co najmniej 100 mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje
inwestor na wniosek wykonawcy robét.
6. Trasg kabli ulozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycz
nych statych punktéw terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w sposéb nie utrudniajacy komunikacji i wyko
nywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych co ok. 100 m oraz
w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy
umieszcza¢ symbol kabla (liter¢ K) i zaleca si¢ umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okre
$lenie kierunku trasy. Nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z ist
niejaca trwata zabudowa.
7. Miejsca ulozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowa¢ za pomoca oznacznikéw
sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chod
nikiem lub (na terenach nie zabudowanych) zapomoca zakopanych w ziemi¢ stupkéw betono
wych, oznakowanych litera M.
8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglowymi potozenie linii kablowej nalezy
oznakowac na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka
rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wy
sokosci co najmniej 2 m plaszczyzna réwnolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np. przy
bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna zainstalowa¢ ptywajaceboje,
wskazujace miejsce i kierunek ulozenia kabla.

2.3.
Ukladanie kabli w ziemi

2.3.1. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
jednostke fachowa (na przyklad przedsigbiorstwo geodezyjne). Za zgoda inwestora trasowanie linii moze
przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

2.3.2. Wykopy. Rowy

1. Szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu
réwna 0,3 m dla rowéw o gtebokosci do 0,6 m.
2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym Zze minimalne promienie tukéw nie
powinny

by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z p.
3.2.3-3.

Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze niz:

- 0,5 m — dla kabli o izolacji i powloce z PVC o napigciu do 1 kV,

- 1,0 m — dla kabli pozostatych o napigciu do 15kV,
- 1,5 m — dla kabli o napigciu do 30 kV.

3. Glgboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m)
oraz $rednicy kabla lub wiazki kabli odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz podano w p. 3.3.3-4.
3. Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ w sposéb podany w WTWiO,
tom L.
5. Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy —
czerwonymi $wiatlami ostrzegawczymi. Porg¢cze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem i ustawione w odlegtos$ci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami. Przejscia dla
pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach
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zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o
szerokosci dostosowanej do intensywnos$ci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu

jednokierunkoweg i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone bariera
sktadajaca sigz deski krawegznikowej o wysokosci 0,15 m 1 porgczy ochronnej umieszczonej na
wysokos$ci 1,1m. Wolna przestrzeh migdzy deska krawgznikowa a porgcza powinna by¢ zaopatrzona
w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw

Iub przechodniéw.

2.3.3. Ukladanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu i zasypywac¢ do wypet
nienia wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwa piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad kablem
(lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostala cz¢$¢ wykopu nalezy wypelnia¢ gruntem
rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po

uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca

wibratoréw).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w dwéch

lub kilku warstwach na zamknigtym terenie zaktadu przemystowego. Odlegto$¢ pionowa w §wietle
pomiedzy poszczeglélnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

4. Gigbokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla,gérne;j
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ conajmnie;j:

— 0,5 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 0,8 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie prze-
kraczajacym 15 kV,

— 0,9 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w ziemi nauzytkach
rolnych,
— 1,0 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach muf
zaleca si¢ pozostawienie zapasOw
kabla (np. pélpetla), tacznie nie mniejszych niz:
-4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub
z tworzyw sztucznych o napigciu 15—30 kV,
- 3 m — dla pozostaltych kabli
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Tablica 3-1
Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é, mm
pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1 |250 100
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania |250 moga sig stykac¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1 {500 100
kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 250
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 500

7 Kabli ré6znych uzytkownikéw 500
Kabli z mufami sasiednich kabli nie powinny si¢ krzyzo- (250

waé
Tablica 3-2

Odleglosci kabli ulozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢, mm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami |800" przy érednicy ruro- 500
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,05 |ciagu do 250 mm i 15007
MPa mm przy S$rednicy ru-
rociagu wigkszej niz 250
2 Rurociagi z cieczami palnymi mm 1000
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,05 MPa i
nie przekraczajacym 0,4 MPa
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,4 MPa  |wg branzowej normy [49]
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 2000
6 Czgéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, nie dotyczy 800
odciagzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z nie dotyczy 500
7 wyjatkiem urzadzen wyszczegdélnionych w Ip. 1 do 6
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej | 1000 — miedzy ostona 2500
8 kabla i stopa szyny, 500
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej — miedzy oslona kabla i wg polskiej normy [31]
dnem rowu odwad-
niajacego
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kole- 800%
jowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na zamknig-
tym terenie zaktadu przemystowego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg polskiej normy [6]

Y Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugosci wg
tabl. 3-3. ? Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtoéci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
dtugosci wg tabl. 3-3. ¥ Jezeli z uzasadnionych wzgled6éw odlegtosé ta nie moze byé zachowana, dopuszcza si¢ zmniejszenie jej do
300 mm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace.
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Tablica 3-3

Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociagami,
drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi w

Lp.

Rodzaj obiektu krzyzowanego

Rodzaj zabezpieczenia
kabla

Dtugo$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu, mm

Rurociag

podwdjne przykrycie ka-
bla

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura z dodaniem co
najmniej po 500 mm z kazdej strony
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45

Droga kotowa

z kraweznikami
(ulice)

z rowami od-
wadniajacymi

na nasypie

Tor kolei

z rowami

na nasypie

mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub
kanatly

dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz z
krawgznikami) z dodaniem co najmniej po 500 mm z

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z rowami
do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej
po 1000 mm z kazdej strony

dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z do-
daniem co najmniej po 1000 mm z kazdej strony

dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami
do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po
1000 mm z kazdej strony

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z dodaniem
co najmniej po 1000 mm z kazdej strony

Rzeka lub inne wody

ostona otaczajaca

w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od naj-
nizszego do najwyzszego powodziowego poziomu wody, z
dodaniem co najmniej po 500 mm z kazdej strony
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6. Kable jednozytowe uktadane w wiazkach nalezy taczy¢ ze soba opaskami w odlegtosciac nie
przekraczajacych 2,5 m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach —m powinny by¢ sku
tecznie zabezpieczone przed dzialaniem naprezen rozciagajacych za pomoca uchwytéw zwia
zanych z podtozem. Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okre§lonymi w pro

jekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

8. Zaleca sig¢ uktada¢ kable niezwlocznie powykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

2.34.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy
soba i z innymi urzgdzeniami
podziemnymi

1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi
kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania pod katem
zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje i w miar¢ mozli wosci w
najwezszym jego miejscu.
2. Kazdy z krzyzujacych sig kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugos$ci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Ochrong t¢ moze stanowi¢ podwdjna warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujacym w sieci na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli kable te naleza do jednego zaktadu. Kable
pracujace w sieci na napigcie znamionowe przekraczajace 1 kV lub nalezace do r6znych zaktadow
nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.
3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
przedstawiono w tabl. 3-1. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem za
stosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.
4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami poddziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad ru-
rociggami. Je$li kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac, np.przez
ulozenie nieprzerwanego ciagu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 3.2.6 nad
rurociagiem na dtugosci po 0,5 m. w obie strony od miejsca skrzyzowania.
5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami
podziemnymi podano w tabl. 3-2.
6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami,
blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Dtugos¢ ochrony kabla podano w tabl. 3.3.
7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w czgsci nie
zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.
8. Najmniejsza odleglto§¢ pionowa migdzy gérng czgscia ostony kabla a dolng powierzchnia
trwatego podioza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos$¢ zas od gérnej powierzchni
drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.
9. Odlegto$¢ miedzy gbrna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wy
nosi¢ co najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania podane w p. 3.2.4 1 p.3.5.
10.  Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac mechanicznie
wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywac
przepusty drogowe w czg$ci nie zalewanej woda, przy czym kable musza by¢ chronione od uszkodzen
mechanicznych. Najmniejsza odlegto$s¢ miedzy ostona kabla i stopa szyny trakcyjnej oraz ostona
kabla a dnem rowu odwadniajacego podano w tabl. 3-2, a dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu
podano w tabl. 3-3.
11. Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spetni¢ nast¢pujace wymagania:
— kabel nalezy utozy¢ w miar¢ mozliwosci na prostym i gitgbokim odcinku rzeki, na ktérym dno i
brzegi nie podlegaja wigkszemu podmywaniu,
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— podwodna czg$¢ kabla nie powinna by¢ taczona; jezeli ze wzgledéw technicznych konieczne jest
taczenie odcinkéw kabla w podwodnej czgsci Unii, to nalezy zastosowac
mufy o konstrukcji dostosowanej do dtugotrwatego uzytkowania pod woda i do przeno
szenia napr¢zen mechanicznych powstajacych wskutek ruchu wody i dna,

— w miejscach wyjs$cia kabla spod wody kabel nalezy utozy¢ w ostonie otaczajacej (rurze),
o dlugosci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
odstonigciem, ktére moze powsta¢ wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; za
bezpieczenie to mozna wykona¢ np. przez zabrukowanie lub wzmocnienie faszyna.
12. W przypadku koniecznosci utozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochro
ny budowli przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowa¢ odpowiednie potacze
nie wg rozdz. 16.

24.
Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

24.1.

Wymagania ogdlne

1.  Przed przystapieniem do uktadania kabli w kanatach i tunelach nalezy sprawdzi¢ popraw

nos$¢ wykonania kanalizacji kablowej lub tuneli kablowych i1 sporzadzi¢ protokét z dokonanego
sprawdzenia.

2. Przed uktadaniem kabla nalezy zdja¢ wszystkie pokrywy kanatu na dtugosci trasy prze
widzianej do utozenia na danej zmianie. W przypadku uktadania kabli w tunelach nalezy otworzy¢
wszystkie wlazy i przejscia.

3. Kable w kanatach i tunelach moga by¢ utozone na dnie lub na Scianach, pétkach, wspor
nikach, drabinkach kanatowych lub w korytkach.

4. Kable mozna utozy¢ na dnie kanatu lub tunelu, lub na zewnatrz kanatu, a nastgpnie
przektadac¢ na elementy wsporcze. Mozna rowniez przesuwac kable na rolkach tocznych za-
montowanych na konstrukcjach nosnych. Przesuwanie kabli bezposrednio po
konstrukcjachwsporczych lub po dnie jest zabronione.

5. Kable utozone na $cianach nie powinny do nich bezposrednio przylega¢. Odlegtos¢ kabla odSciany
powinna wynosi¢ co najmniej 10 mm.

6. W miejscach wprowadzenia kabla do tunelu nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki zabez

pieczajace przed nadmiernym zginaniem i ocieraniem kabla (zgodnie z p. 3.2.3).

7. Po utozeniu kabla z zewngtrzng ostona widknista nalezy t¢ ostong zdjac z kabla.

8. Przy pracach w tunelach nalezy korzysta¢ z oSwietlenia statego. Do o$wietlenia miejsca

pracy nalezy uzywac¢ lamp na napigcie 24 V.

24.2.

Odleglosci migdzy kablami

1.  Odlegtos¢ w swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz
Srednica zewngtrzna grubszego z sasiadujacychkabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jedno
zytowego ulozonego w wiazce, sktadajacej sie z kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym.
2. Odleglos¢ w $wietle miedzy kablami elekroenergetycznymi o réznych napieciach znamiono
wych oraz miedzy warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych lub r6znych napig
ciach znamionowych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 m. Dotyczy to réwniez odlegtosci mig
dzy warstwami kabli elektroenergetycznych a warstwami kabli sygnalizacyjnych.

3. W przypadku gdy kable sa utozone skupionymi grupami, np. grupami nalezacymi do réz
nych urzadzen lub uzytkownikéw, oraz w przypadku utrudnionych warunkéw chiodzenia, zaleca si¢
uktadanie kabli lub grupy kabli w odleglosciach wigkszych niz okreslone wyzej.

4. Dopuszcza si¢ zmniejszenie okreslonych odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston
otwartych, wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem.

2.4.3. Rozmieszczenie kabli
1. Kable o r6znym napigciu lub sygnalizacyjne powinny by¢ utozone na oddzielnych konstruk
cjach wsporczych (na pétkach) w nastgpujacej kolejnosci od dotu:
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— kable sygnalizacyjne,

— kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1 kV,

— kable elektroenergetyczne na najwyzsze napigcie znamionowe,

— kable elektroenergetyczne na coraz nizsze pozostate napigcia znamionowe.

Jezeli kable moga by¢ rozmieszczone po obu stronach kanatu lub tunelu, nalezy grupowac kable o
jednakowym napigciu po jednej stronie kanatu lub tunelu.

2. Przy wspdlnym utozeniu kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych grupy tych kabli
nalezy uktada¢ oddzielnie, np. na r6znych pétkach. Dopuszcza si¢ utozenie takich kabli obok siebie,
np. na wspdlnej pétce, w przypadku gdy kable tych grup naleza do tego samego odbioru, np. do
zasilania i sterowania silnika. Migdzy grupa kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
przekraczajace 1 kV a grupa kabli sygnalizacyjnych nalezy umiesci¢ przegrodg.

2.4.4. Mocowanie kabli

1. Kable jednozylowe i wielozylowe uktadane na $cianach kanatéw 1 tuneli oraz pod sufitami

tuneli powinny by¢ zamocowane uchwytami.

2. Kable wielozylowe uktadane na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ mocowane do
konstrukcji uchwytami:

— po obydwu stronach muf przelotowych,

— na pochylych odcinkach konstrukcji wsporczych.

Na pozostatych odcinkach poziomych kable moga swobodnie spoczywaé na konstrukcjach wsporczych.

3. Kable jednozytowe uktadane na konstrukcjach wsporczych. w uktadach piasMch i trojkatnych,
zabezpieczajacego przed skutkami oddzia-nymi uchwytami. W przypadku zastosowania uzgodnionego z
projektantem sposobu wiazko-wania kabli jednozytowych w uktadach tréjkatnych, zabezpieczajacego
przed skutkami oddziatywania dynamicznych sit zwarciowych, kable te moga na odcinkach poziomych
swobodnie spoczywac na konstrukcjach wsporczych bez potrzeby zamocowania.

4. Uchwyty powinny mie¢ szerokos¢ rowna co najmniej zewngtrznej Srednicy kabla i by¢,

w przypadku kabli bez opancerzenia, wyposazone w elastyczne wktadki zabezpieczajace powtoke
przed uszkodzeniem. Uchwyty dla kabli jednozytowych powinny by¢ wykonane z materiatéw nie
powodujacych stwarzanie zamknigtych obwodéw magnetycznych.

5. Zaleca sie dodatkowe mocowanie kabli na tukach.

6. Odlegtosci migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinny by¢ zgodne z
projektem i tak dobrane, aby kabel nie ulegal uszkodzeniu oraz nie byl nadmiernie obciazony
naciagiem.

2.4.5. Skrzyzowania kabli

1. Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli w kanatach 1 tunelach. W przypadku ko
niecznosci skrzyzowania w tunelu lub kanale kabli r6znych zaktadéw zaleca si¢ uktadanie ich
na r6znych poziomach.

2. W przypadku kabli utozonych na jednym poziomie nalezy w miejscach skrzyzowania
zapewni¢ migdzy grupami kabli r6znych zaktadéw odleglos$¢ co najmniej 0,5 m.

3. W miejscu skrzyzowania nalezy oddzieli¢ od siebie kable r6znych zaktadéw przegrodami

ognioodpornymi, np. przez utozenie w rurach, blokach, na catej dlugosci skrzyzowania.

2.4.6.

Ochrona przeciwpozarowa

1. Kanaty kablowe, jesli nie sa na catej dtugos$ci zasypane piaskiem, powinny by¢ podzielo
ne na strefy pozarowe przez zastosowanie grodzi wykonanych np. z warstwy piasku o
dtugosci 1 m, obudowanej z obu stron cegtami.
2. Tunele o dlugosci ponad 100 m powinny by¢ podzielone na strefy pozarowe o dtugos$ci nie
wigkszej od 100 m. Strefy powinny by¢ ograniczone scianami przeciwpozarowymi, mie¢ do
datkowe wejscia z zewnatrz tunelu oraz otwory umozliwiajace podawanie srodkéw
gasniczych.
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3. W miejscach przejScia kabli przez sciany i przegrody przeciwogniowe otwory powinny
by¢ uszczelnione materiatami niepalnymi.

4. Kable wymagajace zabezpieczenia przed nadmiernym rozprzestrzenianiem ognia
powinny by¢ pokryte specjalnymi srodkami ogniochronnymi.

2.5.
Ukladanie kabli w rurach i blokach
umieszczonych w ziemi

1. Trasowanie linii nalezy wykona¢ wg p. 3.3.1, a wykopy wg p. 3.3.2.
2. Gleboko$¢ umieszczenia rur i blokéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gbrnej powierzchni rury lub bloku, powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
— 0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
— 1,0 m — przy ukladaniu linii kablowych w czgsciach drég i ulic przeznaczonych do

ruchu kotowego.
3. Studzienki kablowe w ciagach rur lub blokéw nalezy budowa¢ w miejscach zatamania
trasy oraz w miejscach taczenia lub odgal¢zienia kabli. Studzienki nalezy wykonywa¢ z ma
terialéw niepalnych, przy czym wymiary studzienek powinny zapewnia¢ dogodne przecia
ganie i faczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny by¢ mniejsze niz 0,8, X 0,8 m. Roboty
murowe i betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWiO, tom L.
4. Rury i bloki nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablo
wych. Jezeli bloki kablowe 1 studzienki sa umieszczone ponizej wod gruntowych albo w gruntach o
znacznej zawartosci kwasow 1 alkaliow, to nalezy stosowac zabezpieczenie zewngtrznych powierzchni
blokéw i studzienek przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy
wykona¢ odwodnienie do odprowadzania wody, np. za pomoca drendw.
5. W jednej rurze lub w jednym otworze bloku powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo
jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20kV.
6. Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie powinna byé mniejsza niz
50 mml jednoczesnie nie mniejsza niz:
— 1,5-krotna zewng¢trzna $rednica kabla — przypadku utozenia pojedynczego kabla,
— 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego — w przypadku ulozenia tréjfazo

wej wiazki trzech lub czterech kabli jednozytowych.
7. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz blokdw nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonywanie uszczelnien z materialu widknistego (np. sznura konopnego) i gliny. Do uszczelnienia
wprowadzen i wyprowadzen kabli o zewngtrznej ostonie widknistej nie wolno uzywaé zaprawy
wapiennej lub cementowe;.
8. Laczenia i odgalezienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami podziemnymi i
nadziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z p. 3.5.3. Minimalne odlegtosci od tych urzadzen nalezy zachowac
takie, jakich wymaga si¢ w przypadku kabli o ostonie otaczajace;j.

2.6.
Ukladanie kabli w budynkach

2.6.1.

Wymagania ogdlne

1. Kable w budynkach mozna uktadac¢:

- bezposrednio przy $cianach i1 pod sufitami,

- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych umocowanych do scian, stropéw lub
konstrukcji stalowej,

- w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatach $ciennych,
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- w rurach lub blokach kablowych utozonych pod poziomem podtogi.

Bezposrednie wmurowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

2. W pomieszczeniach nalezy uktada¢ kable bez ostony widknistej, a opancerzenie
zabezpieczy¢ przed korozja. W pomieszczeniach zagrozonych pozarem palna powierzchnia
kabli powinna by¢ pokryta $rodkami chemicznymi utrudniajacymi rozprzestrzenianie sig
ognia.

3. W pomieszczeniach ogdlnie dostgpnych kable utozone na wysokosci do 2,5 m powinny by¢
chronione do tej wysokosci na catej dlugosci ostona zamknigta w postaci rury stalowe;.

2.6.2.
Odleglosci kabli od rurociagéw
1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociagéw wynosza dla:
- rurociagléw sprezonego powietrza, wentylalacyjnych, wodociagowych i gazéw palnych
o ci$nieniu do 0,05 MPa—0,2 (1) m,
- rurociagoéw cieplnych izolowanych wodnychi  parowych — 0,5 (1) m,
- rurociagdéw cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych — 1,2 (1,2) m,
- rurociagdw z cieczami palnymi — 1 (1,5) m,
- innnych urzadzen technologicznych — 1 (1,5)m.
Uwaga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociagéw wymagajacych okresowej konserwacji.
2. Jesli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odleglosci nie jest mozliwe, to kabel na
lezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych za pomoca rur metalowych lub innych trwatych oston na
calej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia. W przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydtuzona z
kazdej strony o0 0,5 m, a w przypadku rurociagéw z ptynami palnymi o 1,0m.

2.6.3.

Wprowadzanie kabli do budynkéw

1. Kabel przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
ostonag wmurowana w fundament lubsciang.

2. Jako ostony moga by¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzace przez
cata grubos¢ fundamentu lub §ciany budynku. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewngtrzng
srednicg rowng co najmniej 1,5--krotnej Srednicy zewngtrznej kabla; ostong nalezy utozyc¢ ze
spadkiem na zewnatrz budynku.

3.Do rur stalowych nie nalezy wprowadzaé pojedynczych kabli jednozytowych.

4. Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas kabla w postaci pegtliutozonej w
ziemi przed rurag wpustowa wmurowang w $cian¢ lub w fundament budynku.

5. Po wciagnigciu kabla do wngtrza pomieszczenia przez rur¢ oba konce rury nalezy uszczelnié,
aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.

2.64.

Przejscia kabli przez Sciany i stropy

1. Przej$cie kabli przez wewngtrzne §ciany pomieszczen przegrody i stropy nalezy wykonywac
w rurach, blokach i innych ostonach otaczajacych.

2. W przypadku przejs$cia kabli przez Sciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzglegdem wybuchowym lub takie, w ktérych istnieja pary i gazy zrace,
rury nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dzialanie srodowiska.

3. Jesli miejscowe warunki nie wymagaja oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiego,
przejscie kabli przez $ciany i stropy mozna wykona¢ bez oston przez dostatecznie duze otwory
wykonane w §cianach lub stropach w taki sposdb, aby kabel nie stykat si¢ bezposrednio ze
Scianami i tynkiem.

4. Przy zastosowaniu kabli w powtoce palnej nalezy uszczelni¢ wszystkie przejscia migdzy
pomieszczeniami.
5. W przypadku zastosowania rur stalowych nie nalezy do nich wprowadza¢ pojedynczych
kabli jednozytowych.

2.6.5.
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Odleglosci migdzy kablami
Odlegtos¢ migedzy kablami nalezy zachowa¢ zgodnie z p. 3.4.2.

2.6.6. Mocowanie kabli
Kable nalezy mocowa¢ zgodnie z p. 3.4.4.

2.6.7.

Skrzyzowania kabli z innymi kablami

i przewodami

1. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np.
przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugo§¢ w Swietle migdzy nimi powinna wynosi¢ co
najmnie;j:

— 50 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 150 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.

2. Przy uktadaniu kabli obok przewodéw gotlych, wiodacych prad, nalezy zachowa¢ odlegtosci od nich
rowne odleglo$ciom tych przewodéw od $cian, konstrukcji wsporczych itp.

2.7.

Montaz osprzetu kablowego

1. Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spelniajacy wymagania
polskiej normy [35] i okreslony w projekcie linii. Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzetu
(np. importowanego) pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

2. Montaz osprzgtu kablowego powinien by¢wykonywany $ci§le wedtug instrukcji lub kart
montazowych danego rodzaju osprzgtu.

3. Dopuszcza sig¢ stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czgsci osprzgtu (np. zeliwnych ka
dtub6w muf) na podstawie porozumienia pomig¢dzy wykonawca a inwestorem.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos¢
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewng¢trznych (wilgoci, pyléw itp.) na izolacje
kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

4.0dbiorowi czg¢sciowemu etapu robdt wykonanych przez innego wykonawce niz zasadni
czych robd6t kablowych podlegaja:

— rowy i wykopy kablowe,

— kanaty, tunele i ciagi blokéw kablowych.

Z odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.Przy montazu muf nalezy zachowac nastgpujace warunki:

— wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wy
konywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m,
a dlugos¢ nie mniejsza niz 2,5 m,

— poszczegdlne mufy na kablach jednozytlowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny byc¢
przesunigte w stosunku do siebie o odlegtos¢ (liczona wzdtuz trasy) rowna co najmnie;j
dtugos$ci mufy z dodatkiem 1 m,

— W miejscu montazu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub nad kanatem, zaleca
si¢ ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody,

— pod namiotem nie wolno ogrzewac¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwar
tym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usuna¢ materialy tatwo palne (np. roz
puszczalniki),

— montaz mufy w kanale wykonuje si¢ na jego dnie lub na wierzchu (obok kanatu),

a montaz mufy w tunelu —- na jego dnie; w czasie montazu mufy w tunelu powinny
by¢ otwarte co najmniej dwa najblizsze wtazy (po jednym z kazdej strony mufy); w tunelach nie
wolno ogrzewac zalewy kablowe;.

6. Przy montazu glowic nalezy zachowac nastgpujace warunki:
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— montaz glowic nalezy wykonywac w miejscu ich zainstalowania; w przypadku kabli wpro
wadzonych na stup lub konstrukcje wsporcza nalezy ustawi¢ odpowiedni pomost mon
tazowy przy stupie lub konstrukcji,

— montaz glowic napowietrznych nalezy wykonywa¢ pod namiotem, ustawionym na po
moscie montazowym niezaleznie od pogody.

7. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywa¢ nieprzerwanie az do chwili natoze

nia elementéw chroniacych izolacje muf i glowic przed wptywami zewngtrznymi.

2.8.
Préby montazowe

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do

odbioru.. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakres tych préob wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- prawdzenie ciagtosci zyt 1 powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

- préba napigciowa izolacji,

- préba napigciowa powtoki.

3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu.

Sprawdzenie to polega na ogledzinach liniii stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wy-
maganiom niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy
dokonac¢ przed zasypaniem rowéw kablowych.

4. Sprawdzenia ciaglosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych oraz zgodnosci faz nalezy
dokona¢ przy uzyciu przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli po

szczegOlne zyly 1 powloki nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
jednakowo oznakowane.

5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci
Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest
zgodna z odpowiednimi

normami (Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli.

6. Wszystkie linie kablowe podlegaja prébie napigciowej izolacji.

Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Prébg napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

— izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymac bez przebi¢ i1 prze
skokéw w ciagu 20 min napigcie stale o wartosci napigcia probierczego okreslonego przez
wytworcg,
— mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwigkszy si¢ w czasie ostatnich 4 min
proby oraz nie bedzie wigkszy dla poszczegdlnych zyt od wartosci 300*L (\iA), przyczym L jest
dtugoscia kabla w km.

W przypadku nieustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30
min. Dla linii o dlugosci mniejszej od 330 m prad uptywu nie powinien by¢ wigkszy niz 100 uA. Prad
znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu
uptywu.

7. Prébie napigciowej powtoki podlegaja kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC i PE.
Powtoka z PVC i1 PE powinna wytrzymac stale napigcie 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 1 min.
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2.9.
Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu catej linii do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacj¢ powykonawcza wedtug wymagan podanych w p. 1.4.5, a w szczegdlnosci:
— dokumentacj¢ techniczna z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (min. zmiany

tras linii kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych),

— protokoty badan wedtug wymagan podanych w p. 3.10.

2.10. Odbior robot

2.10.1.

Odbior frontu robot

1. W przypadku gdy przedsigbiorstwo robét elektrycznych ma wykona¢ cato$¢ robot

zwigza nych z budowa linii kablowych, w ramach odbioru frontu robét nastepuje
przekazanie wykonawcy terenu projektowanej trasy kabli. Konieczne przy tym jest
otrzymanie od zamawia jacego inwestora (generalnego wykonawcy) planu znajdujacych si¢ w
terenie urzadzen podziemnych, jesli uprzednio plan taki nie zostal dostarczony jako
sktadnik dokumentacji.

2. W przypadku gdy wykonawca jest zobowiazany jedynie do utozenia kabla, przedmiotem
odbioru frontu robdt sa: rowy, wykopy, kanaty, tunele lub kanalizacja w blokach. Wprzypadku
odbioru rowéw kablowych wykonanych w poblizu ulic i drég nalezy obja¢ odbiorem
réwniez zabezpieczenia

dotyczace ruchu kotowego i ruchu pieszych.

3. Przy odbiorze kanalizacji kablowej nalezy sprawdzi¢:

a) czy kanaty 1 ich przykrycie sa wykonane zgodnie z dokumentacja,

b) stan i jako$§¢ muru — w przypadku kanatéw murowanych,

c) stan przykryw kanatowych; jesli zelbetowe - czy nie sa popgkane lub uszkodzone, jesli
stalowe —,czy sa wykonane z blachy o odpowiedniej grubosci i odpowiedniej powierzchni
zewngtrznej (z blachy zeberkowej),

c) stan Scian i przykryw z ptyt zelbetowych - w przypadku kanaléw z elementéw
prefabrykowanych,

e) prawidlowa drozno$¢ kanatdw, szczegélnie czy kanaty sa nalezycie oczyszczone z gruzu, ziemi,
odpadéw budowlanych itp.,

f) stan studzienek kablowych, wtazéw i pokryw,

g) prawidlowos$¢ zataman linii (trasy) kanatéw niezbgdna do uzyskania dopuszczalnego pro
mienia zgigcia kabla,

h) prawidtowos$¢ rozmieszczenia i obsadzenia wspornikéw kablowych (jesli sa one przewidziane
dokumentacja), ich jako$¢ i material oraz zabezpieczenie wspornikéw stalowych przed korozja,

i) czy w kanatach nie gromadzi si¢ woda i czy sa one odpowiednio zabezpieczone przed przenikaniem
wody z zewnatrz (w razie potrzeby— czy jest nalezyte odwodnienie),

J) czy jest zapewnione (w razie potrzeby) przewietrzanie kanatéw, naturalne lub sztuczne.

4.Przy odbiorze tuneli kablowych nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ wykonania tuneli i wlazéw z dokumentacja,

—czy dotrzymane sa, podobnie jak dla kanatéw, warunki podane wyzej w p. b), e), g), 1), ).

5.Z odbioru frontu robét nalezy sporzadzi¢ protokoty.

2.10.2.
Odbiory czesciowe
1. Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych robdét przewi-

dzianych do zakrycia oraz odbiory cz¢Sciowe etapdéw robot.
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2. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:
- ciagi blokéw — przed zasypaniem,
- kable utozone w rowach — przed zasypaniem,
- mufy przelotowe i odgal¢zne zmontowane w wykopie — przed zasypaniem.
3. Odbiorowi czgsciowemu podlega calos$¢ linii lub sieci kablowej, je$li stanowi ona odregb
na czes¢ sktadowa obiektu inwestycyjnego
4. Odbiorowi czg¢sciowemu etapu robdt wykonanych przez innego wykonawce niz zasadni
czych robét kablowych podlegaja:

— rowy i wykopy kablowe,
— kanaly, tunele i ciagi blokéw kablowych.

4. Z odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

2.10.3.

Odbiory koncowe

1.0gdlne warunki przeprowadzania odbioréw koncowych, ich cel i zakres oraz wymagane dokumenty
podano w p. 1.10.4.

Warunki szczegétowe koncowych odbioréw linii kablowych wynikaja z warunkéw wykonania robot
podanych w niniejszym rozdziale
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3. Instalacje i urzadzenia ochrony
przeciwporazeniowej oraz uziomy

3.1. Wstep

1. Ochrong przeciwporazeniowa nalezy realizowa¢ za pomoca $rodkéw podstawowych i do
datkowych.
2. Srodki ochrony podstawowej sa nastepujace:

a) pokrycie izolacja robocza metalowych czgsci obwodoéw elektrycznych wyrobow prze
mystu elektrotechnicznego,
b) ostonigcie gotych czgsci bedacych pod napigciem,
¢) umieszczenie gotych czgsci znajdujacych si¢ pod napigciem w trudno dostgpnej odlegtosci,
d) zabezpieczenie przewod6éw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,
e) wykonanie ostony (np. z plyty izolacyjnej) gotych szyn lub przewodéw zainstalowanych
W pomieszczeniu,
f) umieszczenie gotych szyn lub przewodéw na wysokosci wigkszej od 2,5 m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,
g) zastosowanie zgodnych z przepisami odstgpoéw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od
jej metalowej obudowy zakrywajacej te szyny,
h) zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektrycznego poreczy lub przegréd z materiatow
nieprzewodzacych, utrudniajacych niezamierzone dotknigcie gotych szyn lub zaciskow
aparatéw elektrycznych. Do obowiazkow producentéw nalezy stosowanie srodkéw ochrony podstawowej
wymienionych w p. a) do e).
Do kompetencji uzytkownika, prOJektanta instalacji oraz wykonawcy nalezy zastosowanie srodkow wg
p. f) do h).
3. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu
jednego z nastgpujacych srodkow:
- zerowania,
- uziemienia ochronnego,
- sieci ochronnej,
- wylacznika przeciwporazeniowego,
- izolacji ochronnej,
- ochronnego obnizenia napigcia dotykowego,
- separacji,
- izolowania stanowiska.
4.  Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:

a) instalacjii urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektro-
energetycznych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, stalopradowych i
przemiennopradowych o czgstotliwosci nie przekraczajacej 500 Hz, zwanych dalej urzadzeniami o
napieciu do 1 kV,

b) instalacji urzadzen ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napigciu wyz
szym niz 1 kV, przemiennopradowych o czgstotliwosci nie przekraczajacej 500 Hz,

¢) uzioméw urzadzen elektroenergetycznych wymienionych w p. a) i b) oraz uzioméw
urzadzen piorunochronnych zgodnie z wymaganiami rozdz. 16.

5. Warunkéw podanych w niniejszym rozdziale nie stosuje si¢ w przypadkach okreslo

nych w rozdz. 1.

3.2
Transport, przyjmowanie i skladowanie
materialow

3.2.1.
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Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace transportu oraz przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie podane sa w p.
1.6.

3.2.2.
Wymagania szczegétowe
1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

— przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie€ izolacjg o bar
wie wg p. 9.4.13,

— gote druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykona-
nia przewod6éw ochronnych powinny by¢ dostarczane w krggach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych.

2. Materialy do wykonywania uzioméw po

winny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

— druty lub tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zalaman i innych
uszkodzen mechanicznych,

— prety, ksztattowniki i rury stalowe powinnyby¢ dostarczane w odcinkach prostych o dlugosci nie
mniejszej niz 5 m, .a przeznaczone na uziomy pograzane — 3 m.

3. Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastgpujacym wy

maganiom:

— $ruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow i po
taczen srubowych powinny by¢ wykonaneze stali odpornej na korozje lub ze stali zwy
ktej ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozja; powtoki ochronne
nie powinny powigkszac rezystancji potaczen,

— materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacjistanowiska
powinny by¢ dostarczone w krggach, bez zataman i1 uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne
materiatéw izolacyjnych powinny by¢ podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez
producenta,

4. Urzadzenia i1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wyltaczniki przeciwpora

zeniowe, stale urzadzenia separacyjne, stale transformatory bezpieczenstwa itp.) powinny by¢

dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametréw z wymaganiami aktualnych
norm panstwowych.

3.3.
Wymagania ogolne
dotyczace wykonawstwa

Wymagania og6lne dotyczace wykonawstwa robét sa podane w p. 1.8.

34.

Montaz przewodow ochronnych

w urzadzeniach elektroenergetycznych
o napieciu do 1 kV

1. Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przytaczone do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.
2. Przewody ochronne utozone w sposéb staty nalezy wykonac z miedzi, aluminium lub

stali.Przewody ochronne do urzadzen ruchomych (lampy przenosne, urzadzenia

elektryczne itp.) powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyta przewodu wielozytowego

lub oddzielnym przewodem jednozylowym. Przewody ochronne powinny spetniac

wymagania podane w przepisach, aich

wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabl. 9-1.

3. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozylowych, w ktérych jedna z zyt spetnia
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funkcj¢ przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedtug wymagan, ktére zostaty podane
w rozdz. 7.

4. Izolowane jednozylowe przewody zerujace nalezy uktada¢ wzdtuz trasy przewodoéw skraj
nych (fazowych). Przewdd zerujacy powinien mie¢ w miejscach potaczen dlugos¢ wigksza
niz przewody skrajne.

5. Gote przewody ochronne nalezy uktadac¢ jak nastepuje:

- przewody wykonane z drutu, linki lub taSmy nalezy uktada¢ tak, aby byly one dostgpne
do ogledzin; wyjatek stanowia przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

- przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozja, np. przez pokrycie
farbami ochronnymi,

- przewody wykonane z drutu o S$rednicy mniejszej niz 10 mm lub ta§my o grubosci
mniejszej niz 3 mm, uktadane na zewnatrz w miejscach ogdlnie dostgpnych, nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- przewody nie powinny styka¢ si¢ z materialami palnymi; nie nalezy ich stosowac
w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérych wystg
puja pyly tatwo palne; przejscie przez przegrody palne nalezy wykona¢ w rurach sta
lowych lub azbestocementowych,

- w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagigcia przewodu nie powinien by¢
mniejszy od pigciokrotnego wymiaru przewodu (Srednicy lub boku w ptaszczyznie gigcia),

- w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych,
przewody nalezy odizolowa¢ od przewoddéw uziemiajacych uziemienia roboczego,

- w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uzioméw dla urzadzen o napigciu do
1 kV i oddzielnych dla urzadzen o napigciu powyzej 1 kV — przewody ochronne urzadzen o

napigciu do 1 kV nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby odstep migdzy nimi a przewodami
uziemiajacymi urzadzen o napigciu powyzej 1 kV byt nie niniejszy niz 10 cm

6. Dopuszcza sig, aby zastgpczo jako przewdd ochronny staly wykorzystywac stalowe czegsci

konstrukcyjne budowli i urzadzen technologicznych, np. dzwigary, szyny jezdne lub prowadnice

dzwigdéw 1 suwnic, rurociagi wody nie-ogrzewanej oraz chtodnych gazéw i cieczy niepalnych lub
palnych, ostony metalowe przewodéw szynowych i kabli, rury metalowe instalacji elektrycznych itp.,

jesli spetniaja wymagania wymienione w:

— p. 9.4.2 — odnos$nie do wymiaréw poprzecznych,

—7p. 9.4.5 — odnosnie do ochrony przed korozja i przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zabezpieczen przed mozliwos$cia spowodowania pozaru lub wybuchu, oddzielenia od siebie przewodow
uziemiajacych uktadéw odizolowanych,

— p. 9.4.8 — odnosnie do niezawodnosci polaczen,

— p. 9.4.13 — odnos$nie do oznakowania barwami.

Zabrania si¢ wykorzystywania w charakterze zastgpczych przewodéw ochronnych: rurociagéw i

zbiornikéw goracej wody lub innych goracych cieczy, par i gazéw, rynien 1 rur Sciekowych,

przewodéw wentylacyjnych, tancuchéw, linek no$nych, szyn toréw kolejowych, tramwajowych i

kolejek, ogrodzenia, balustrad, porgczy oraz innych podobnych przedmiotow, jak rowniez urzadzen

podlegajacych rozbieraniu, rozluznianiu potaczen itp.

Tablica 9-1
Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych
Lp. Rodzaj przewodu ochronnego Przewody w miejscach nie narazonych Przewody w miejscach
oraz wymiar na uszkodzenia mechaniczne narazonych na uszkodzenia
— — mechaniczne
miedz aluminium stal
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1 Gole szyny, prety, druty lub linki: 24 416 3" nalezy zastosowac ostong chro-

grubo$¢ lub $rednica, mm przekrdj, 10 niaca skutecznie przed uszko-
mm? dzeniem albo zwigkszy¢ wymiary
poprzeczne  przewodow

2 Przewdd izolowany, jednozylowy, w 1 2.5 nie wolno ochronnych w stopniu zapew-
rurkach lub pod ostona, utozony razem z ’ stosowac niajacym odporno$¢ na spodzie-
przewodami roboczymi —przekroj wane narazenia
mm?

3 Zyta przewodu wielozylowego utozo- 1 1,5 nie wolno
nego na tynku, w tynku, w rurce lub stosowac

pod ostona — przekréj, mm?

4 Przewdd $wiecznikowy ukryty-w opra- 0,5 nie wolno nie wolno
wie o$wietleniowej (jedno- lub wielo- stosowaé stosowac
zytowy) — przekr6j, mm?

5 Przewody i zyty jak w 1p. 2, 314, lecz' | najmniejsze dopuszczalne przekroje
utozone lub zawieszone w inny sposéb przewodéw roboczych identycznie uto-
— przekréj, mm? zonych lub zawieszonych jak w 1p. 2,
3,4
6 Zyta wielozytowego przewodu rucho- 0,5 25 nie wolno nalezy zastosowa¢ przewdd opo-
mego — przekrdj, mm? stosowac nowy o odpowiednio mocnej

budowie

X Przy zabezpieczeniu obwodu nie wigkszym niz 10 A dopuszcza si¢ drut stalowy o $rednicy 2 mm.

7. W przypadku stosowania w najnizszej kondygnacji budynku szyny wyréwnawczej nalezy
przytaczy¢ do niej czgsci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody
neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajace potaczone z uziomami
sztucznymi 1 naturalnymi. Wymiary poprzeczne szyny wyréwnawczej powinny spetnia¢ wymagania
dla gléwnej szyny uziemiajacej (p. 9.4.2).

8. Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastgpujacy sposéb:

a) potaczenia i przyltaczenia przewodow ochronnych wtasciwych i zastepczych nalezy wykonac jako state;
przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi; potaczenia
state mozna wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno,
spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy; w przypadku taczenia przewodu
ochronnego z ostona metalowa przewodéw lub kabli dopuszcza si¢ réwniez lutowanie;
potaczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych lub potaczenia przewodéw
ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie,

b) przewody z gotej linki nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co

najmniej dwoch obejmek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm; linki
aluminiowe nalezy taczy¢ przez zaprasowanie na zimno, przewody z golego drutu nalezy aczy¢ po-
taczeniem Srubowym wg p. b) lub potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm,

b) przewody z gltlegio drutu nalezy laczy¢ polaczeniem srubowym wg p.b) lub polaczeniem

spawanym an zakladke o dlugos$ci co najmniej 10 cm

¢) przewody z taSmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkeg o
dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach
tasmy, badzZ potaczeniem Srubowym wg p. b),

e) potaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ srubami o §rednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10)

ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

f) potaczenia Srubowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic€ i zabezpieczy¢

podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

g) powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢

wazeling bezkwasowa,

h) potaczenia przewodéw ochronnych zastgpczych z rur stalowych gwintowanych nalezy
odpowiednio mocno dokrgcac¢, obejmujac ztaczka co najmniej pig¢ zwojéw gwintu rury-

9. miejsca lub odcinki zastgpczych przewodéw ochronnych, w ktérych metaliczna ciagtos¢

potaczen elektrycznych nie jest zapewniona, nalezy zbocznikowa¢ przewodem omijajacym.

Przytaczenie przewodu bocznikujacego nalezy wykona¢ wg wymagan jak dla zaciskow uzio

mowych podanych w p. 9.7.
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10. Przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywac nastgpujaco:

- wlasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutéw, linek lub tasm nalezy przytaczac¢ do
zastepczych przewodow ochronnych przez spawanie lub za pomoca obejmek dwusrubowych
zaopatrzonych w zacisk przytaczeniowy; dopuszcza si¢ przytaczenia do ostony metalowej przewodéw
lub kabli wykonywac przez lutowanie,

- przytaczenie wlasciwych przewodéw ochronnych do zastgpczych przewodéw ochronnych
nalezy wykonywa¢ w miejscach tatwo dostepnych do ogledzin; jesli warunku tego nie
mozna spetni¢, nalezy w miar¢ mozliwosci wykona¢ potaczenie spawane badz polacze
nie Srubowe szczegdlnie starannie zabezpieczone przed korozja,

- przytaczenia Srubowe za pomoca obejmki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 9.4.8.

11. Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane

W nastgpujacy sposob:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na stale do chronionych urzadzen, apara
tow 1 maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatko
wa ochrong przeciwporazeniowa,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca
z barwa urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

- zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 9.4.8.

12. Przytaczenia przewodoéw ochronnych do przewod6éw uziemiajacych powinny spetnia¢ wy

magania jak dla zaciskéw uziomowych podane w p. 9.4.819.7.9.

13. Oznakowania barwne nalezy wykonywac w nast¢pujacy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowac

barwa jasnoniebieska,

b) przewody ochronne wtasciwe oraz trasy przewodéw ochronnych zast¢pczych powinny

by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i zéttej,

¢) oznakowanie kombinacja barw zielonej i zéttej nalezy realizowaé przez naniesienie przy

legajacych do siebie zielono-zoéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 milimetréow kazdy;
izolacja zyl, kabli i przewodéw izolowanych powinna by¢ zabarwiona, tak aby na koncu
przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie w wig
cej niz 70%%0 powierzchni, a druga pokrywata pozostata czg¢s¢ powierzchni przewodu,
kombinacja barw zielonej i1 z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza
wyréznieniem przewodu petniacego funkcj¢ jak w p. b); oznakowanie kombinacja barw
zielonej 1 z6ttej nalezy wykonac na catej dlugos$ci przewodu, szyny gotej, elementu kon-
strukcji oraz urzadzenia technologicznego, zyty kabla lub przewodu izolowanego,

e) gote przewody wielodrutowe i przewody na powietrzne nalezy oznakowa¢ barwami tyl

ko w sasiedztwie miejsca przytaczenia lub zawieszenia,

f) dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemozno$ci za

barwienia catych przewodéw lub szyn.

3.5.

Montaz urzadzen i aparatéow dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej

w urzadzeniach o napig¢ciu do 1 kV

1. Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezyumocowac i
przytaczy¢ na state. Stale aparatydodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nie wbudowane w
skrzynki, pulpity itp. nalezy umocowac¢ za pomoca $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych. Tablice i PAyty nalezy mocowaé w sposdb trwaty do $cian lub konstrukcji w
specjalnych wngkach lub w miejscach chronionych przed uszkodzeniami oraz nadmierna temperatura,
zawilgoceniem, wstrzasami itp.

Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezywykonaé wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatéw.

2. Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe,
nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.
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3. Transformatory bezpieczenstwa lub przetwornice bezpieczenstwa do obnizania napigcia lub
separacji obwodu od sieci, zasilajace przyrzady uzytkowane w ciasnym pomieszczeniu, nalezy
instalowa¢ na zewnatrz tego pomieszczenia.

4. Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie ochronne obnizone powinny sig¢ r6zni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych nanapigcie
obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.

5. Przewody robocze obwodu separowanego nalezy uktada¢ tak, aby pomiedzy nimi a siecia nie byto
polaczenia metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane stosowanie jednego odbiornika o
pradzie znamionowym do 16 A. Dopuszcza si¢ w obiektach nieprzemystowych zwigkszenie liczby
odbiornikéw z 1 do 5 z tym ze taczna dtugos¢ obwodu separowanego nie moze przekroczy¢ 30 m.
Obwodu separowanego nie wolno uziemia¢ ani zerowac.

6. Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujaca stanowisko, zastosowana jako

srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w  przepisach.

7. Warstwg izolacyjna wymieniona w p. 7 nalezy zamocowac trwale do podtoza, najlepiej

przez przyklejanie. Zabrania si¢ mocowania tej warstwy gwozdziami, srubami, uchwytami me
talowymi itp.

8. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi $rodka dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. Szafy, tablice, pulpity pomiarowe z aparatura pomiarowo-kontrolna powinny by¢ obj¢

te ochrong przeciwporazeniowa w zaleznos$ci od warunkéw ich zainstalowania.

10. Ochrong przeciwporazeniowa maszyn cyfrowych i jej koordynacj¢ z uziemieniann funk
cjonalnymi tych maszyn nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ich producenta.

3.6.
Wykonywanie uziomoéw

1. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutéw, tasm, pr¢tow, ksztattownikow lub rur stalowych,
ocynkowanych lub nie ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub z miedzi. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uzioméw stalowych ze
wzgledu na trwatos¢ podano w tabl. 9-3. Najmniejsze dopuszczalne, wymiary poprzeczne uziomow
stalowych pionowych o dlugosci do 3 m, wbijanych miotami lub kafarem ze wzgledu na wytrzymato$¢
mechaniczng przy pograzaniu, podano w tabl. 9-4. Prety stalowe ocynkowane lub nie ocynkowane
uzywane do wykonania pionowych uzioméw wkregcanych lub pograzanych wibromtotem po-

Tablica 9-3

Najmniejsze dopuszczalne ze wzgledu na trwalo$¢ wymiary poprzeczne uziomow stalowych, mm

Rodzaj uziomu Dane wyrobu Uziomy ze stali
nie ocynkowanej ocynkowanej
Poziomy tasmy grubosé 4D 5 3D 4
szerokos¢ 0> 16 20 12
druty $rednica 8" 7 " |6 5
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Pionowy prety okragte o dtugosci ponad  |$rednica 8 6
3m
rury lekkie $rednica 20" 15 15" 15
blachy, ksztattowniki’ grubos¢, grubo$¢ Scianki” |5 4 » 3

" Dla urzadzen piorunochronnych.

Tablica 9-4
Najmniejsze dopuszczalne ze wzgledéw mechanicznych wymiary poprzeczne pionowych uzioméw stalowych o
dlugosci do 3 m

Lp Rodzaj wyrobu Wymiary przy warunkach
. wbijania
trudnych zwyktych
(zwir, ka- mm
mienie,
skaty) mm
Rury ($rednica) 20 15
Katowniki rownoramienne |40x40x5 40x40x 4
Ceowniki 50 40
Teowniki 40 30
Gwiazdowniki 18x4 stosowanie
niecelowe
6 |Krzyzowniki 40x40 stosowanie
niecelowe
Prety okragte (Srednica) |20 18

winny mie¢ $rednicg co najmniej 18 mm. Druty stalowe ocynkowane lub nie ocynkowane uzywane do
wykonywania uzioméw sztucznych ,,szytych" powinny mie¢ §rednicg co najmniej 7 mm,
2.Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé¢ w przypadkach gdy:
- uziomy naturalne wykazuja rezystancj¢ uziemienia wigksza od wymagane;j,
- uziomy naturalne znajduja si¢ w odlegtosci wigkszej niz 10 m od obiektu chronionego.
3. Uziom6w nie wolno zabezpieczaé przed korozja powtokami nieprzewodzacymi.
4. Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy sposob:
a) uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gte
bokos$ci co najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtgbokosci,
b) wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami doty
czacymi robot ziemnych przy wykopach ptytkich  waskoprzestrzennych, podanymi w
WTWiO, tom I,
¢) uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,
d) uzioméw nie nalezy umieszczac:
- w korytach rzek i na dnie jezior, stawdw 1 innych zbiornikéw wodnych,
- pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty
chodnikowe),
- w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).
5. Uziomy pionowe nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposob:
- uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt do gteboko$ci co najmniej 2,5 m-
gorne konce uzioméw powinny znajdowac si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnia gruntu,
- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢ ze wzgledéw wytrzy
mato$ciowych dtuzsze niz 3 m i nalezy ie wykonywa¢ z jednolitych (nie taczonych) od
cinkéw,
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- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka gigbo

ko$¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancj¢ uziomu przy zastosowa
niu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzanego wibromtotem nalezy taczy¢
przez spawanie przy' uzyciu tulejki taczacej przecigtej wzdluznie szczeling
o szerokosci okoto 5 mm; najmniejsza dtugo$¢ tulejki — 60 mm; dopuszcza si¢ réw
niez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,
jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji
uziomu, nalezy wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy si¢ z dwéch lub wigks,.j liczby
pojedynczych uzioméw pionowych, badz mieszany uktad uziomowy skladajacy si¢
z uziomoéw poziomych i pionowych.

6. Uklady uziomowe nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy sposéb:

- poszczegblne uziomy pojedyncze ukladéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak aby

odlegto$¢ pomigdzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos$¢, z tym ze nie wymaga si¢
odleglosci wigkszej niz 10 m,

- uktady promieniowe nalezy wykonywa¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagna¢ wyma

ganej rezystancji uziemienia przez powigkszenie dlugosci uziomu pojedynczego

- przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego
nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,5 m pod powierzchnia gruntu,

- nie potaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gitebokosci do 6 m, stu
zace do uziemienia odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy sytuowac
w odleglosci co najmniej 20 m od siebie; na kazdy metr gtgbokosSci uziomu wigkszej niz 6 m
odlegtos¢ tg nalezy zwigkszy¢ o 3 m.

7. Nalezy korzystac¢ z nastgpujacych uzioméwnaturalnych:

a) w urzadzeniach przemienno-pradowych:

- metalowe rury wodociagowe oraz rury ostonowe studni artezyjskich,

- metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i urzadzen technologicznych,

- stalowe 1 zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,

- ofowiane 1 aluminiowe powtloki kabli o grubos$ci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonychw ziemi,

- metalowe rurociagi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych,

- metalowe rurociagi chtodnych gazéw i cieczy palnych, pod warunkiem Ze ciagtos¢ potaczen -
metalicznych rurociagéw spetnia wymagania podane w p. 9.4.8, jesli spetniaja one wymagania
podane w p. 9.7 dotyczace odpornosci na korozj¢ ziemna i dotyczace wykonywania uzioméw
sztucznych, a zastosowanie takiego rozwigzania jest uzgodnione z inwestorem,

b) w urzadzeniach pradu stalego uziomy naturalne wymienione w p. a) wolno wykorzysta¢ tylko w

przypadkach, gdy prady doziemne sa krétkotrwate,

¢) zabrania si¢ wykorzystywac jako uziomy nanaturalne:

- przedmiotéw wymienionych w p. a), jesli znajduja si¢ w osrodku niebezpiecznym, pod
wzgledem wybuchowym,

- szyn toréw kolejowych, kolejek i tramwajow,

d) mozna korzysta¢ z czeSci uziomu naturalnego, pomiedzy ktérymi istnieje lub moze w

czasie eksploatacji wystapi¢ przerwa potaczenia metalicznego lub nadmierne powigksze

nie si¢ rezystancji przejscia, pod warunkiem potaczenia ich ze soba przewodem omijajacym
przerwe; przewdd omijajacy nalezy taczy¢ do obu cze$ci uziomu przez spawanie lub za pomoca
obejmek dwusrubowych odpowiadajacych wymaganiom podanym w p.9.7.9; wymiary poprzeczne
przewodu omijajacego powinny by¢ nie mniejsze od wymiaréw gtéwnego przewodu uziemiajacego
przy

faczonego do uziomu i nie mniejsze niz:

- 16 mm? dla linki miedziane;,

- 24mm®dla taémy stalowej ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 3 mm.

8. Potaczenia poszczegdlnych czesci uziomdéw sztucznych taczonych ze soba za posrednictwem
przewodu uziomowegd nalezy wykonywac przez spawanie. Polaczenia spawane tasm i drutéw nalezy
wykonywa¢ wedlug wymagan podanych w p. 9.4.8.

9. Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastgpujacy sposob:
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- przewod uziomowy taczacy uziom z gtdwnym przewodem uziemiajacym nalezy pro
wadzi¢ najkrotsza trasa i przytacza¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu
naturalnego przez spawanie lub za pomocaobejmki dwusrubowe;j,

- w przypadku przytaczenia przewodu uziomowegé w ziemi do uziomu naturalnego za
pomoca obejmki nalezy oczysci¢ miejsce przylaczenia do metalicznego potysku, posma
rowa¢ wazeling bezkwasowa, owina¢ taSma olowiana i zamontowac¢ obejmke przytaczo
wa; po pokryciu zmontowanej obejmki farba ochronna nalezy ja dodatkowo zabezpie
czy¢ obwojem widéknistym; potaczenia Srubowe obejmki przytaczowej musza spet

nia¢ wymagania podane w p. 9.4.8,

- przewody uziomowe nalezy wykonywac ze stalowych pretéow, drutow, lub taSm o wy
miarach poprzecznych , nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

- przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostgpnych, wykonane z drutu o
srednicy mniejszej niz 10mm, powinny mie¢ ochrong przed uszko
dzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5m nad powierzchnia gruntu i do 0,3 m pod
powierzchnia gruntu; ochrong przewodéw uziemiajacych moze stanowi¢ stalowy
katownik, ceownik lub inny ksztaltownik,

- przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomoca fatwo roz-
taczalnych zaciskow $rubowych probierczych, pozwalajacych odtaczy¢ przewdd uzie
miajacy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odta
czania przewodéw uziemiajacych, tzn. gdy uziom jest potaczony z innymi uziomami,
mozna zrezygnowac z zaciskOw probierczych, a potaczenie przewodu uziomowego, z prze

wodem uziemiajacym wykonac przez spawanie wg p. 9.4.8,

- dla uzioméw urzadzen o pradzie zwarcia do ziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowac
zacisk uziomowy probierczy,

- zacisk uziomowy probierczy powinien spetnia¢ wymagania podane w p. 9.4.8.-

- zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscu tatwo dostepnym na wysokosci nie

wigkszej niz 1,8 mi nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnia gruntu; w uzasadnionych

przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokos$ci wigkszej niz 1,8 m.

10. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢

przed korozja przez pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) nalozona co najmnie;j

dwukrotnie.
11. Przewd6d uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowac farba asfal
towa (lakierem asfaltowym) co najmniej; dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchniag
gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

11. Uzioméw naturalnych lub sztucznych oraz przewodéw uziomowych utozonych w ziemi

nie pokrywa¢ powlokami nieprzewodzacymi, z wyjatkiem przypadkéw okre§lonych

wp.10i11.

12. Uziemienia ochronne irobocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen

teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspdlne z wyjatkiem przypad

kéw, w ktorych naktady na wykonanie uziemien wspdlnych sa wigksze od naktadéw na
wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu statego o ciagltym
przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.

3.7.
Proby montazowe

1.  Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
proba montazowa, tj.:
- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad, pomiary impedancji petli zwarciowych w in
stalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w przypadku zerowania lub uzie
mienia,
- pomiary rezystancji uziemien,
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pomiary napie¢ dotykowych i krokowychrazenia w instalacji uziemien ochronnych
urzadzen o napigciu powyzej 1 kV.
2. Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna i wymaganiami niniej
szego rozdziatu. W szczeg6lnosci nalezy sprawdzic:
prawidtowos$¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,
- umocowania przewodéw ochronnych,
rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych wtasciwych i zastepczych oraz
jakos¢ wykonanych potaczen i przylaczen,
prawidlowo$¢ wykonanych zabezpieczen anykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich
polaczen i przylaczen,
- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,
prawidtowos¢ umocowan urzadzen i aparatdwdodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
oraz ich potaczen z instalacja.
3. Pomiary impedanc;ji p¢tli zwarciowych nalezy przeprowadzac z zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem uzie
mien mozna dokona¢ pomiaru rezystancji stykow potaczenia urzadzen z przewodami uzie
miajacymi i rezystancji przewodéw uziemiajacych.
4. Protok6t pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielkos$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagana krotnos¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzona impedancj¢ pgtli zwarciowej oraz wnioski.
Roéwnoczesnie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowana metodg¢ pomiarowa, typ 1 numer aparatu
pomiarowego.
5. Pomiary rezystancji uzioméw lub uktadéw uziomowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w przepisach.
6. Pomiary napig¢ dotykowych i1 krokowych razenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami przepisow.

3.8.
Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawcza wg wymagan podanych w p. 1.4.5, w szczegdlnoSci:
- dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji uzioméw
i uzytych materiatow,
- protokéty préb montazowych wykonanych zgodnie z p. 9.819.9.

3.9. Odbior robot

3.9.1.

Odbiér frontu robot

Odbior frontu robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami w rozdz. 7. Ponadto nalezy
stwierdzi¢ zakonczenie montazu urzadzen, konstrukcji i instalacji elektrycznych podlegajacych
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej lub przeznaczonych do wykorzystania jako zastgpcze
przewody ochronne badz jako uziomy naturalne. Odbiorowi podlega réwniez zniwelowany wg
dokumentacji teren przeznaczony pod uziomy.

3.9.2.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne

Instalacje dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nie wymagaja przeprowadzenia odbioréw
migdzyoperacyjnych.

3.9.3.
Odbiér robét ulegajacych zakryciu
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1. Po wykonaniu wykopéw 1 utozeniu uziomu poziomego w wykopach, a przed zasypa-

niem uziomu, nalezy przeprowadzi¢ odbiér robét ulegajacych zakryciu polegajacy na dokonaniu

ogledzin i sprawdzeniu, czy:

- lokalizacja, ksztatt i gtebokos¢ uzioméw sa zgodne z dokumentacja techniczna i ewentualnymi
zmianami tej dokumentacji,

- uzyty materiat i wykonane potaczenia sa zgodne z dokumentacja techniczng z ewentualnymi
zmianami do tej dokumentacji oraz wymaganiami podanymi w p. 9.7.

2. Podczas wykonywania pionowych uzioméw gitebokich, pograzonych wibromlotem lub wkrecanych,

nalezy dokonywac¢ biezacych pomiaréw rezystancji kazdego pojedynczego pograzanego uziomu. Pomiary

te nalezy wykonywacé w kazdej przerwie pograzania spowodowanej podnoszeniem wibromtota lub

przyrzadu wkrecajacego oraz taczeniem pretow.

3. Po przytaczeniu przewodu uziomowego do uziomu naturalnego lub sztucznego, a przed zasypaniem go

ziemia, nalezy przeprowadzi¢ odbiér polegajacy na dokonaniu ogledzin przytaczenia przewodu

uziomowego i na sprawdzeniu, czy zostalo ono wykonane i zabezpieczone przed korozja zgodnie z

wymaganiami podanymi w p.9.7.

3.94.

Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne wezty w drodze odbioréw czg$ciowych.
Przy odbiorze czg$ciowym inspektor nadzoru powinien wykona¢ czynno$ci wymienione w p. 9.11.5 w
zakresie odbieranego wezta.

3.9.5.

Odbior koncowy

1. Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

jest:

- wykonanie wszystkich robé6t objetych dokumentacja techniczna oraz dodatkowymi
uzgodnieniami z inwestorem,

- przedlozenie dokumentacji powykonawczej wg wymagan w p. 9.10,

- skompletowanie protok6téw z badan i pomiaréw wedtug p. 9.9 do 9.11 4.

2. Odbiér instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowadzi¢ wraz z

odbiorem catej instalacji elektrycznej obiektu.

4.Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow na
napiecie do 1 kV

4.1. Wstep

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza przylaczania, sprawdzania i odbioru
nastgpujacych odbiornikéw 1 aparatow w instalacjach wnegtrzowych dla napig¢¢ do 1kV:

- tacznikéw z komorami gaszacymi,

- facznikéw olejowych,
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- facznikéw krzywkowych i krancowych,

- facznikéw ptywakowych,

- opornikéw rozruchowych, regulacji, gaszenia pola itp.,
- maszyn elektrycznych,

- elektrycznych urzadzen grzejnych,

- sprzegiet magnetycznych, luzownikow i elektrozaworéw,

- kondensatoréw do indywidualnej kompensacji.

4.2.
Transport, przyjmowanie i sklfadowanie
materialow

Wymagania dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie sa podane w p.
1.6.

4.3.
Wymagania ogdlne dotyczace
wykonawstwa

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t sa podane w p. 1.8.

4.4.
Aparaty i odbiorniki mocowane na stafe
na urzadzeniach technologicznych

Przed przystapieniem do prac elektromonta-zowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i

ustawienia oparatéw i odbiornikéw, a w szczegdlnosci nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ danych technicznych,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ srub (liczba, wymiar),

- upewnic sig, czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik moze zmieni¢ potozenie
w okreslonych granicach.

4.5.

Aparaty i odbiorniki mocowane

indywidualnie

1. Aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji

monazowej wytworcy.

2. Oprocz wymagan z p. 1 nalezy przestrzegacnastepujacych warunkow:

a) jezeli odbiornik lub aparat jest mocowanyna konstrukcji, nalezy ja uprzednio umoco
wac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostalo wykonane przy
robotach budowlanych,

b) konstrukcj¢ wymieniona w p. a) nalezy mocowac do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za
pomoca wbetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, spawania, srub lub wkretéw oraz
przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych,

¢) odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do stalowych konstrukcji, na podtozu
za$ (podtodze, Scianie) na kotkach kotwiacych rozporowych lub wbetono
wanych kotwach. Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzacych do ich mocowania,

d) odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli
instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

e) os napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obstugi bez stosowania drabiny,podestéw itp.; zaleca
sig, aby krancowe potozenia napgdu znajdowaly si¢ na wysokosci
0d0,5mdo 1,5 m,
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f) jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu
(podtodze), warstwa wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otwory stuzace do
umieszczenia kotew wlozy¢ kotki wystajaceo kilka cm ponad przewidywany poziom warstwy
wykonczeniowej, a urzadzenie mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i usunigciu
kotkéw.

4.6.
Wprowadzanie przewod6w do aparatéw
i odbiornikéw statych

1. Zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czgsci przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostgpne.

2. Metalowe warstwy ochronne przewoddow nalezy usunac i zakonczy¢ w taki sposéb, aby nie
mogly zetkna¢ si¢ z zaciskami ani z gotymi innymi przewodami.

3. Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonac
potaczenie za pomoca kré¢ca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury.

4. W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi,a
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod zgodnie z
warunkami podanymi w p. 7.7.

5. W przypadku gdy w czasie prac regulacyjno-rozruchowych przewiduje si¢ zmiang potozenia
aparatu, nalezy aparat przytaczy¢ tymczasowo, pozostawiajac zapas przewodu zwini¢tego w
krazek 1 umocowanego prowizorycznie; po zakonczeniu prac rozruchowych przewod
obcia¢ na potrzebna dtugos¢ i utozy¢ na state.

6. Przewody odbiornikéw i aparatéw staltych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd
ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

7. Jezeli odbiornik lub aparat podlega drganiom lub wstrzasom albo jezeli podlega ogra-
niczonym przesuni¢ciom (np. w zwiazku z nastawianiem napr¢zenia pasa napedowego), prze-
wody powinny by¢ doprowadzone 1 wprowadzone w sposéb podany w p. 7.4.8.

4.7.

Wprowadzanie przewodow do
odbiornikéw i aparatéw zmieniajacych
polozenie

1. Odbiorniki i aparaty zmieniajace polozenie nalezy przytaczac gigtkimi przewodami izolowanymi o
budowie odpornej na uszkodzenia mechaniczne.
2. Potaczenie to powinno spetnia¢ wymagania podane w p. 7.4.8, a ponadto nastg¢pujace warunki:
- przewdd elastyczny nalezy potaczy¢ w odgatezniku instalacyjnym lub skrzynce z przewodem
utozonym na state,
- w miejscu wprowadzenia do wnetrza odbiornika lub aparatu zmieniajacego potozenie przewdd
ruchomy nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzenia przez krawgdz otworu przepustowego,
- odcinek swobodny przewodu nie powinien podlega¢ naprg¢zeniom w potozeniach skrajnych
zasilanego odbiornika lub aparatu,
- jezeli do ostony zastosowano waz metalowy, powinien on by¢ mocowany na obu koncach przez trwate
polaczenia z odgat¢znikiem lub rurka instalacji,
- przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed zetknigciem z czg¢$ciami wirujacymi lub ruchomymi urzadzenia
technologicznego,
- przy prowadzeniu obok siebie kilku przewodéw elastycznych, wykonujacych ten sam ruch na
pewnym odcinku, nalezy te przewody uja¢ w wiazke na tym odcinku; jezeli obejmki sa
metalowe, nalezy migdzy nimi a przewodami stosowac podktadki z materiatu elastycznego.

4.8.
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Przylaczanie przewod6éw do odbiornikéw
i aparatow

1. Przytaczanie zyl nalezy wykona¢ w spos6b podany w p. 7.4.6 1 7.4.8 oraz przy zachowaniu
wymagan podanych w p. 2 do 9.

2. Zyta przewodu powinna byé¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawi-
dlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub
za zaciskiem.

3. Koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia sig¢ po-
szczegOlnych drutéw lub skretek (np. przez koncéwke lub zaprasowana tulejke). Dopuszcza sig
zakonczenia z dobrze pocynowanym koncem w przypadku przewodéw z zytami Cu.

4.  Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornikalub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

5. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i
unieruchomi¢.

6. Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatlu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyl zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty
zsunac si¢ lub spas¢ z zyty pod wtasnym cigzarem.

7. Zyte jednodrutowa, na ktérej ma by¢ wykonane oczko, nalezy odizolowaé na dtugo$ci réwnej
okoto 5-krotnej srednicy sworznia, na ktéry oczko ma by¢ zalozone. Zawinigcie oczka powinno
by¢ zgodne z kierunkiem jego przykrecania. W przypadku przykrecania kilku oczek na
jednej $rubie (sworzniu) nalezy zatozy¢ metalowe podkiadki okragte pomigdzy oczkami.

8. Otworéw w koncowkach kablowych nie wolno rozwiercac.

9. Zyla ochronna powinna by¢ oznaczona kombinacja barw zottej 1 zielone;.

4.9.
Montaz instalacji ochronnej

1. Wykonanie instalacji ochronnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami w rozdz. 9. W szcze

gblnosci nalezy przestrzega¢ postanowien podanych w p. 2 do 6.

2. Przewody uziemiajace nalezy przylaczy¢ do zacisku odbiornikéw lub aparatéw oznaczonego

symbolem =..

3. W przypadku zerowania nalezy faczy¢ zyt¢ neutralna przewodu zasilajacego z zaciskiem

znajdujacym si¢ wewnatrz korpusu.

4. W przypadku gdy aparat nie ma odpowiedniego zacisku na zewnatrz lub wewnatrz, nalezy

go wykona¢ jednym z nastgpujacych sposobow:

- wiercac i gwintujac otwor pod $rubg w korpusie aparatu lub odbiornika i oznaczajac go
symbolem uziemienia zgodnie z punktem 2, przyspawujac do korpusu $rubg lub ptaskownik
(o grubosci co najmniej 3 mm) z otworem,

- wiercac otwor bez gwintowania w ostonach z cienkiej blachy oraz cynujac powierzchnig styku
wokot otworu w blasze.

Stalowe $ruby, podktadki i nakretki uzyte do taczenia powinny by¢ pokryte metaliczng warstwa

antykorozyjna. Przy montazu nalezy styki pokry¢ cienka warstwa wazeliny bezkwaso-we;.

5. Przewdd ruchomy przytaczony do odbiornika lub innego przyrzadu zmieniajacego potozenie,

objetego dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa przez zerowanie, moze nie mie¢ zyly ochronne;j,

jezeli spetnione sa nast¢pujace warunki:

- przew6d ma zyte neutralng miedziang o przekroju co najmniej 16 mm? albo zyle neutralng aluminiowa
o przekroju co najmniej 25mm’ i zyly robocze o przekrojach réwnych przekrojowi zyly neutralnej
lub przewdd ma zyt¢ neutralng miedziana o przekroju co najmniej 1,5 mm?® i odbiornik jest
zabezpieczony wkladka bezpiecznika o pradzie znamio nowym nie wigkszym od 10 A,

- przewdd ma wtyczke nie dopuszczajaca zmiany biegunowosci zyt przy wprowadzeniu jej do gniazda
wtyczkowego, a w przypadku przewodu dwustronnie roztaczalnego — nasadke spetniajaca ten
sam warunek,

- zyta neutralna jest potaczona badz ze stykiem ochronnym w nasadce, badz — w przypadku
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przewodu jednostronnie roztaczalne go — z zaciskiem ochronnym przytaczonego przyrzadu.
6. Wtyczek i nasadek ze stykiem ochronnym nie wolno przylacza¢ do przewodu nie zawierajacego
zyty ochronnej. Wyjatek stanowia przypadki okreslone w p. 5.

4.10.
Cechowanie odbiornikéw i aparatow

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do
sterowania i sygnalizacji urzadzenia technologicznego, nie zamontowane na tym urzadzeniu, nalezy
zaopatrzy¢ w nazwg¢ i numer tego urzadzenia oraz opis funkcjonalny dzialania aparatu.

4.11.
Montaz aparatow elektrycznych

4.11.1. Wymagania ogolne

1. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 10.4 do 10.10 i instrukcja
montazowa wytworcy.

2. Laczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie napgdem r¢cznym,

- bezpieczny dostgp do aparatu,

- obserwacj¢ oraz obstuge elementow sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane.

3. Przylaczanie do zaciskéw tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem potaczen. W tacznikach jedno-przerwowych przewody zasilajace nalezy przyltaczy¢ od strony
stykéw nieruchomych.

4.11.2.

Wymagania szczegotowe

1. Laczniki z komorami gaszacymi:

— komory nie powinny by¢ uszkodzone, ocieranie si¢ stykéw ruchomych o $cianki komor jest
niedopuszczalne.

2. Laczniki olejowe:
zbiorniki tacznikéw olejowych nalezy wewnatrz oczysci¢, a nastgpnie napeini¢ odpowiednim
olejem izolacyjnym do poziomu zaznaczonego kreska wewnatrz zbiornika olejowego; olej nie moze
wykazywac zanieczyzczen,
bezposrednio po napetnieniu zbiornika olejem nalezy go zamkna¢, przykrecajac po
krywe w celu zabezpieczenia oleju od dostgpu wilgoci,
pod facznikiem olejowym nalezy przewidzie¢ miejsce na opuszczenie i zawieszenie zbiornika na
zaczepach mocujacych.

3. Laczniki krzywkowe i krancowe:
potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowaé w taki sposob, aby taczyt on obwdd
elektryczny zgodnie z programem,
rolka dzwigni powinna obracac si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem,

- przy montazu tacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

4. Laczniki ptywakowe:
tacznik nalezy umocowac tak, aby uzyskac¢ witasciwa wspdtpracg z mechanizmem ptywaka,
zapewniajaca prawidtowe 1 pewne przetaczanie tacznika w zadanych potozeniach ptywaka,
przy montazu facznika nalezy uszczelni¢ miejsce wprowadzenia przewodu i pokrywe
tacznika.

5. Oporniki rozruchowe, regulacji, gaszenia pola itp.:

oporniki rozruchowe, regulacyjne, gaszenia pola itp. nalezy montowac¢ w taki sposdb,
aby byl zapewniony swobodny obieg powietrza wokoét nich,
w poblizu lub nad opornikiem nie powinny przebiegac trasy przewodéw i kabli,
przewdd zasilajacy nie powinien by¢ utozony nad elementem grzejnym,
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— rozruszniki olejowe nalezy montowac w pozycji pionowej w miejscu nie podlegajacym drganiom i
wstrzasom; przed zalaniem rozrusznika odpowiednim olejem izolacyjnym nalezy wngtrze oczysci€, po
napetnieniu przykreci¢ pokrywe.

4.12.
Montaz maszyn elektrycznych

1. Maszyny elektryczne nalezy przytaczy¢ do sieci zgodnie z p. 10.4 do 10.10 oraz wymaga

niami podanymi w p. 2 do 7.
2. Nalezy sprawdzi¢ dane techniczne maszyn.
3. Uktad potaczen na zaciskach maszyny i przylaczenie do nich zyt przewodu powinny by¢
zgodne z instrukcja wytworcy oraz dokumentacja.
4. Zyty przewodéw w miejscu przylaczenia do zaciskéw nie powinny byé narazone na
naprezenia, a odcinki zyt powinny by¢ mozliwie dtugie, aby mozna bylto przesuna¢ maszyng
(np.przy napedzie pasowym) lub wykona¢ ponownie potaczenie w przypadku uszkodzenia
przewodu.
5. Doprowadzenie przewoddéw, z wyjatkiem kabli, do zaciskéw przylaczeniowych maszyny nalezy
wykonac tak, aby zachowac¢ stopien ochrony, odpowiadajacy obudowie maszyny. W przypadkach
gdy rodzaj srodowiska nie wymaga takiej ochrony, jaka ma maszyna, doprowadzenie
powinno odpowiada¢ wymaganiom stawianym dla okreslonych przestrzeni i przyjgtego
systemu prowadzenia przewodow. Jezeli przestrzen, w ktérej umieszczono zaciski przylacze
niowe maszyny o budowie strugoszczelnej, wodoszczelnej, pytoszczelnej itp., ma niczym
nieograniczone potaczenie z wngtrzem maszyny, a otoczenie wymaga maszyny o wyzej
wymienionej budowie, to przy wprowadzeniu
przewodow przez otwory w obudowie zaciskow powinny by¢ spetnione nastgpujace
wymagania:
- przy ukladaniu przewodéw w rurkach stalowych w wykonaniu szczelnym — rurki nalezy szczelnie
potaczy¢ z obudowa,
- przy ukladaniu przewodéw w wykonaniu szczelnym — przejscie przewodu przez otwér w obudowie
powinno by¢ uszczelnione (np.dtawica).
6. Jezeli doprowadzenie przewodéw nie jest wykonane jako szczelne zgodnie z p. 5, a wejscie znajduje sig z
boku lub od géry obudowy (skrzynki) zaciskéw maszyny, przewody nalezy
prowadzi¢ ze zwisem uniemozliwiajacym przenikanie skroplin do wngtrza. 7. W przypadku taczenia zyt
przewodéw (np. przy wyprowadzanych przewodach z maszyny) wykonanych z réznych metali, jak réwniez
taczenia zyt przewodu z koncowka lub z zaciskiem wykonanym z innego metalu niz przytaczana zyta,
miejsce taczenia powinno by¢ doktadnie zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci.

4.13Montaz elektrycznych urzadzen grzejnych

1. Elektryczne urzadzenia grzejne nalezy instalowac¢ zgodnie z instrukcja fabryczna z
uwzglednieniem wymagan zawartych w rozdziale 15.

2. Przy montazu takich urzadzen nalezy spetni¢ wymagania z p. 10.4 do 10.10 oraz dodatkowo:

- grzejnik powinien znajdowac si¢ w bezpiecznej odlegtosci od materialéw palnych,

- miejsce ustawienia grzejnika powinno zapewnia¢ swobodna wymiang ciepta wokot grzejnika,

- przewody zasilajace grzejnik nie powinny przebiega¢ nad nim, a w przypadku grzejnika
radiacyjnego nie powinny znajdowac si¢ w polu jego promieniowania,

- do przylaczania urzadzenia grzejnego do sieci nalezy stosowa¢ przewody z zytami miedzianymi,

- jezeli urzadzenie grzejne jest mocowane bezposrednio na podtozu (podtoga, $ciana), do
mocowania kotew w podtozu nie wolno stosowac gipsu.

4.14.
Montaz sprzegiel magnetycznych,
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luzownikow i elektrozaworow

1. Sprzegla magnetyczne, luzowniki i elektrozawory bedace cz¢scia sktadowa maszyn i urzadzen
technologicznych powinny by¢ ustawiane i mocowane przez wytworcg maszyn i urzadzen lub
przez przedsigbiorstwo specjalistyczne zgodnie z instrukcja montazu .Sprzggta magnetyczne,
luzowniki i elektrozawory nalezy przytacza¢ do sieci elektrycznej zgodnie z p. 10.4 do 10.10.

4.15.
Montaz kondensatoréw do indywidualnej
kompensacji

4.15.1. Prace wstepne

1. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ dane techniczne kondensatorow.

2. W przypadku kompensowania odbiornikow tréjfazowych nalezy zmierzy¢ pojemnos$¢ kon-
densatorow, przy czym pojemnos¢ kondensatora lub kondensatoréw jednej fazy nie moze
rézni¢ si¢ wigcej niz 5% od pojemnosci kondensatora (kondensatorow) w kazdej pozostatych
faz.

3. Obudowy kondensatorow nie moga byc¢ uszkodzone lub nieszczelne.
4. Jezeli w obwodzie kondensatoréw sa przewidziane aparaty i1 przyrzady elektryczne, nalezy
sprawdzi¢ ich dane.
4.15.2.
Instalowanie

1. Kondensatory nalezy ustawia¢ na konstrukcji wsporczej co najmniej 0,1 m nad podtozem.

2. Odstgpy pomiedzy poszczegdlnymi kondensatorami powinny by¢ zgodne z instrukcja wy-
tworcy.

3. Kazda jednostka kondensatorowa, z wyjatkiem jednostek przytaczonych bezposrednio
dotransformatoréw lub silnikéw, powinna mie¢ uktad roztadowczy.

4. Zespoly kondensatorow instalowane bez oston powinny by¢ zabezpieczone przed przy-
padkowym dotknigciem czgsci znajdujacych si¢ pod napigciem.
5. Potaczenia migdzy jednostkami kondensatorowymi powinny by¢ wolne od naprgzen me-

chanicznych (naciagu).
6. Kadzie kondensatoréw nalezy uziemic lub zerowac.

4.16.
Préby montazowe i odbior roboét

Préby montazowe oraz odbidr rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z p. 7.14 1 7.16 oraz w zaleznos$ci od
potrzeby z wymaganiami rozdz. 15.

4.17.

Dokumentacja powykonawcza
Wymagania dotyczace dokumentacji powykonawczej sa analogiczne do podanych w p. 7.15.

5. Rozdzielnie o napigciu do 1 kV
5.1. Wstep

Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic,
sterownic i baterii kondensatoréw prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w
catosci lub w zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.
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2.

3

4.

Niniejsze'warunki techniczne dotycza urzadzen instalowanych w pomieszczeniach, w ktérych nie

wystepuja mieszanki wybuchowe lub tatwo palne pytéw i gazéw.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne nie dotycza urzadzen okreslonych

wp. 1.2

5.2.
Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

Wymagania dotyczace transportu 1 przyjmowania oraz skfadowania materialéw podano w p. 1.6.

5.3.
Wymagania ogélne dotyczace
wykonawstwa

Wymagania ogélne dotyczace organizacji pracy na budowie podano w p. .1.5, a dotyczace
wykonawstwa rob6t w p. 1.8.

5.4.
Montaz i instalowanie rozdzielnic,
sterownic i baterii kondensatorow

5.4.1.

Wymagania ogolne dotyczace

pomieszczen

Wymagania dotyczace pomieszczen stacji wngtrzowych zawarte sa w p. 4.5.1.

5.4.2.

Wymagania ogélne dotyczace montazu

1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykr¢canych na konstrukcjach wsporczych (no$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany, w dokumentacji.
2; W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu,betonu

3. Niezbgdne przepusty i kotwy (sruby) do mocowania oston 'przewodéw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca sig¢ mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach
urzadzen.

4.:Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw, pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozylowymi nalezy:

— w przepustach zeliwnych lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu

(fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze),
—w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury

z materiatu niemagnetycznego.

5.4.3.

Montaz rozdzielnic, sterownic i baterii kondensatorow

1. Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensatoréw nalezy ustawia¢ nastgpujaco: a) urzadzenia

stojace nalezy potaczy¢ z podiozem nastgpujaco:

—w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w
toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich ram¢ dolng urzadzenia,

—w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podlozu, w ktérym zostaly wykonane
zagltebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwiace w przewidzianych do tego celu
otworach w konstrukcji urzadzenia, zalozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakr¢tki na $Srubach kotwiacych nalezy dokreci¢ do oporu,
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— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych
do mocowania za pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w
miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunigciu urzadzenia wywiercic
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ §rubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie
podktadki okragle (pod teb $ruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sa owalne; przed
skreceniem kontrukcji nalezy poluzowac¢ potaczenia §rubowe mocujace szyny zbiorcze na
izolatorach,

¢) urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podiozu wg p. 5.4.2,
d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich
konstrukcja nos$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otworéw betonem urzadzedzenie nalezy unieruchomié¢ w sposéb pewny i bezpieczny,

e) urzadzenia wspolpracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamonto
waniu mostéw wg p. 5.4.3-3.

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— w urzadzeniach ztoZzonych z zestaw6w transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze zgodnie
zp.544,

— zainstalowac aparaty i przyrzady zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokrgci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i me
chanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy
zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegllnych oston; kazda skrzynka i przyna
lezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to
przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

3. Montaz mostéw szynowych, taczacych rzeg-

dy urzadzen lub urzadzenie z transformatorem, nalezy wykona¢ nastgpujaco:

a) zdjac¢ ostony mostéw i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potaczen elektrycznych
1 mechanicznych poszczegblnych segmentéw mostu lub mostu z innym urzadzeniem,

b) przy montazu mostu szynowego segmentowego taczacego transformator z rozdzielnica:

— rozpocza¢ od segmentu przy transformatorze;konstrukcje¢ mostu oraz szyny potaczyé
z transformatorem,

— montowac kolejno nastgpne segmenty mostu, skrgcajac szyny gtéwne; w przypadku
wystgpowania konstrukcji wsporczych obudowe nalezy umocowac do tych konstrukeji,

— po polaczeniu szyn ostatniego segmentu mostu z szynami rozdzielnicy dokreci¢ wszyst
kie sruby taczace szyny toréw gtéwnych oraz potaczy¢ przewody obwodéw pomocniczych,

¢ w przypadku instalowania mostu szynowego taczacego rzedy rozdzielnicy montaz rozpoczac od
dowolnego rzedu,

d) uzupeic¢ ubytki powlok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,
e) zaltozy¢ zdjete ostony mostu,

f) mosty szynowe nie oslonigte instalowane na konstrukcjach dostarczanych oddzielnie nalezy
montowacd, przykrecajac lekko izolatory do konstrukcji, a nastgpnie utozy¢ szyny, taczac je wg p.
5.4.4 i mocno przykrecié izolatory.

544.

L.aczenie i malowanie szyn sztywnych

1. Szyny nalezy laczy¢ ze soba za pomoca Srub, specjalnych zaciskow lub spawania.

2. Stykajace si¢ powierzchnie szyn w przypadku potaczen skrgcanych nalezy doktadnie
oczysci¢ i pokry¢ warstwa wazeliny bezkwasowe;j.

53



3. Jezeli szyny nie zostaly pomalowane podczas produkcji urzadzen, nalezy je malowac
zgodnie z branzowa norma [46]. Szyny wielopasmowe nalezy malowac tylko po zewngtrz
nych stronach pakietu. Nie nalezy malowac¢ szyn w miejscach przeznaczonych do zaktadania uzie
mien przenos$nych.

54.5.
Przylaczanie obwodow zewnetrznych

1. Tory pradowe 7z szyn sztywnych nalezy przytacza¢ wg polskiej normy [32] i p. 1.12.1.
2. Zakonczenie oraz oznaczenie przewodow nalezy wykona¢ wg p. 4.6.3.

5.4.6.

Wykonanie potaczen ochronnych

1. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne potaczenia ochronne.

2. Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p.94.

3. W urzadzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu
ich wg p. 5.4.3-1, nalezy wykona¢ potaczenia ochronne konstrukcji pomigdzy poszczegdlnymi
zestawami.

4. W urzadzeniach, jezeli nie zostalo to juz wykonane, nalezy utozy¢ gléwny przewdd ochronny
urzadzenia i potaczy¢ z nimi zaciski ochronne poszczegdlnych celek oraz przewody ochronne
aparatow.

5. W pomieszczeniach gléwne przewody ochronne i przewody uziemiajace nalezy uktadac na
uchwytach metalowych na $cianach lub w kanale — zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 9.4.
6. Utozony wg p. 5 przewdd uziemiajacy na lezy przylaczyc:

— do gtéwnych zaciskow ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,

— do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.

7. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw z6ttej i zielone;j.

5.5.
Montaz instalacji elektrycznych
W pomieszczeniach

5.5.1.

Instalowanie obwodow zewnetrznych

urzadzen

1. Linie zasilajace i odbiorcze nalezy wykonywac:

— kablowe, zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdz. 3

— pozostate, zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdz. 7.

2. Linie obwodéw pomocniczych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 4.6.

5.5.2.
Instalowanie obwodo6w gniazd wtyczkowych

oraz oswietlenia pomieszczen
Obwody gniazd wtyczkowych oraz o§wietlenia pomieszczen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 4.5.7.

5.6.
Proby montazowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 4.9.
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5.7.
Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazaniu do eksploatacji wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacj¢ powykonawcza wg wymagan podanych w p. 1.4.5, a w szczegdlnosci:
— dokumentacjg techniczng z naniesionymi w
niej zmianami,
— protokéty prob montazowych, a w tej liczbie
protokdty pomiaru rezystancji izolacji i sku
tecznos$ci ochrony od porazen,
— instrukcjg eksploatacji zainstalowanych urza

dzen i mechanizmoéw,
— zaswiadczenia o jakos$ci urzadzen, aparatéw

1 osprzetu ochronnego.
5 L] 8.

Odbior robot

Przebieg odbioréw rozdzielni o napigciu do 1 kV powinien by¢ dokonywany zgodnie z wymaganiami

podanymi w p. 4.11

wyprowadzaniu kabli z tunelu lub kanatu.

5. Wprowadzenie kabli do budynku powinnoby¢ wykonane przez przepust w S$cianie ze
wngtrznej do jak najblizej usytuowanego elementu rozdzielczego wyposazonego w glowice,

jesli wymaga tego typ zastosowanego kabla.
6. Przepust powinien by¢ wykonany z rury betonowej, z tworzywa sztucznego lub stalowe;j.
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7. Instalacje elektryczne wnetrzowe
o napieciu do 1 kV w budownictwie ogélnym

7.1. Wstep

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napigciu do 1 kV w budownictwie ogélnym, tj. mieszkaniowym

i uzytecznos$ci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Warunki dotycza instalacji wne¢trzowych wykonywanych:

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w
podtodze,

- przewodami wtynkowymi,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w $cianach i stropach
budynku monolitycznego,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w ptytach
prefabrykowanych,

- przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach elementéw budowlanych,
- przewodami jednozytowymi, wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefabrykowanych
kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.).

3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen 1 licznikéw energii
elektryczne;.

4. W przypadku wystgpowania w budownictwie ogélnym innych rodzajéw instalacji (tabl. 14-1) nalezy
wykonywac je wedlug zasad podanych w rozdz. 7.

7.2.
Transport, przyjmowanie i sklfadowanie

materialow

Wymagania dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie sa podane w p.
1.6

7.3.
Wymagania ogdlne dotyczace
wykonawstwa

Wymagania ogélne dotyczace wykonywania rob6t podane sa w p. 1.8.

74.
Wymagania ogodlne dotyczace
wykonywania instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic¢:

- fatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniad
niezbedna wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

5. W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

6. Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomiesz

czeniu bylo jednakowe.
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7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystgpowat u gory.

8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna a przewdd neutralny — do prawego bieguna

9. Instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami rozdz. 9.

7.5.
Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
ukladanych pod tynkiem lub w podlodze

7.5.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyj-nos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidiowe;j
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Tablica 14-1
Rodzaje instalacji elektrycznych w obiektach budownictwa ogdélnego

Lp. Sposoby uktadania przewodéw i kabli Przewody izolacyjne Cﬁ
S
wielozylowe 2 g
- >
% 2 | g%
S |xoleo| 8o 8 z $ole
3 |£z|2z %% |E |28
- M2 |z g NS
1 Bezposrednio: — po wierzchu — w X X X X
podtozu — w kanatach elementéw XX
budowlanych
2 Na podporach izolacyjnych: — X X

na uchwytach — na gatkach
lub izolatorach

3 W rurach instalacyjnych: a) z tworzyw sztucznych

— uktadanych po wierzchu — uktadanych w ;5
podtozu — zatapianych w $cianach i stropach
budynku monolitycznego — zatapianych w ptytach
prefabrykowanych b) stalowych — uktadanych po ;5
wierzchu — uktadanych w podtozu

4 W listwach instalacyjnych X X

5 W korytkach X X
6 Na drabinkach X X
7 W prefabrykowanych kanalach instalacyjnych X X X

aktualnie brak krajowej produkcji przewodéw do

przyklejania i odpowiedniego kleju

(sufitowych, nasciennych itp.)
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7.5.2. Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy mon tazu
instalacji.

2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstgpy mig¢dzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca sig uktadac jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno--
budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rur¢ mozna byto wyginaé ta-
godnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 14.5.3.

9. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposéb, aby nie byty narazone na naprgzenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zata-
piane w warstwie wyrownawczej podlogi.

7.5.3.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wygi
nanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

: . . 18 21 (22 28 37 47
Srednica znamiono-

wa rury, mm
Promien luku, mm 190 11901250 250 |350 (450

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy
rury.

3. Laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukie-
lichowych. Najmniejsza dtugo$¢ potaczenia jed-nokielichowego powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, 18 121 122 128 |37 47

mm
Dtugosc¢ kielicha, mm 35 |35 40 |45 |50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gigbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zré6wnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gieboko$¢ do 5 mm.

7.5.4.
Wcigganie przewodéw do rur
Do rur utozonych zgodnie z p. 14.5.3, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej,
nalezy wciagaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka,
a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagni¢tymi w nie przewodami.



7.5.5.

Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami po-
danymi w p. 7.4.6.

7.6.
Instalacje wtynkowe

7.6.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonywa¢ w sposéb podany w p. 14.5.1.

7.6.2. Kucie bruzd
Kucie bruzd nalezy wykonywaé¢ wg zasad podanych w p. 14.5.2.

7.6.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na §cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca
wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w
spos6b podany w p. 14.5.

7.6.4.
Ukladanie i mocowanie przewodow
1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.
2. Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na war
stwie zaprawy murarskiej grubos$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany.
Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wsp6lna powtoke, mozna
uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materialu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.
3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzkeg dtugosci niezbedna do wy
konania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
4. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy prze
cig¢ wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.
5. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.
6. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ réwniez mo-
cowanie za pomoca gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.
7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm,
wibijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania
gwozdzikéw na przewodzie.
8. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
9. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
10. Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podlogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 14.5.

7.6.5.

Przygotowanie koncoéw zyl i 1aczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami po-
danymi w p. 7.4.6.



7.7.
Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z
tworzywa, zatapianych w $cianach i stropach budynku monolitycznego

7.7.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 14.5.1. Trasowaniem nalezy
objac¢ wszystkie miejsca mocowan puszek i kinkietéw, wypustéw dla opraw oswietlenio-
wych, rozgalezien i punktéw przejscia instalacji ze stropu na $cianki dzialowe nie wylewane.

7.7.2.

Mocowanie puszek i rur

1. Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form (szalunkéw) oraz elementéw zbrojenia
przed zalaniem masa betonowa w sposéb pewny.

2. Mocowanie puszek sprzgtowych i rozgal¢znych do form (szalunkéw) nalezy wykonywac
przy uzyciu krazkéw mocujacych.

3. Konce rur wchodzace do puszek nalezy wcisnagé w otwory boczne puszek, a odcinki
rur pomigdzy puszkami nalezy mocowac do pretéw  zbrojeniowych drutem wigzatkowym. Rury
nalezy taczy¢ z soba przy uzyciu ztaczek. Polaczenia puszek z rurami oraz rur pomigdzy soba
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wngtrza masy betonowej.

4. W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie nalezy insta
lowa¢ dwie puszki w uktadzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszkeg przelo
towa o dlugosci réwnej grubosci $ciany. Puszke przelotowa nalezy wewnatrz przegrodzic¢

warstwa materiatu izolacyjnego.
5. Do zawieszania opraw o$wietleniowych na suficie nalezy stosowac puszki sufitowe przysto

sowane do wkrgcania haczyka.

6. W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki
dzialowe nalezy pozostawi¢ zapas rury wprowadzonej do puszki okoto 0,2 m.

7. Puszki 1 rury mocowac po zestawieniu jednej oktadki formy (szalunku) ze zbrojeniem.

8. Rury po zamontowaniu i zalaniu masa betonowa powinny by¢ drozne, a puszki pozbawio

ne wszelkich zanieczyszczen.

9. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki dzialowe nie wyle
wane nalezy wykonywac tak, aby o$ puszki pokrywala si¢ z osiag budowanej $cianki.
10.Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych.

7.7.3.

Weciaganie przewodow

Przewody nalezy wciaga¢é w sposéb podany
wp. 14.54.

7.7.4.
Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie

przewodow
Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7.4.6.

7.8.
Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w listwach

instalacyjnych z tworzywa (przypodlogowych i $ciennych)

7.8.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikéw i przebi¢ w $cianach
Trasowanie nalezy wykona¢ w spos6b podany w p. 14.5.1.



7.8.2.

Mocowanie listew
Listwy instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na
scianach drewnianych listwy nalezy mocowac za pomoca wkretéw do drewna.

7.8.3.

Montaz sprzetu i przewodow

1. Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkéw rozporo
wych lub klejenia. Na $cianach drewnianych sprzet nalezy mocowac za pomoca wkretéw do
drewna z uwzglednieniem wymagan p. 7.4.5-3.

2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczy¢ przelotowo, bez rozcinania
przewodow.

3. Rozgalezienia od przewodéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac
przy uzyciu zaciskow odgate¢znych (przektuwajacych, kapturkowych itp.).

4. W listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe.

5. W jednym kanale listwy nalezy uktada¢nie wigcej niz dwa obwody przewodéw jedno

zytowych.

6. Przewody nalezy taczy¢ w sposéb podany w p. 7.4.6.

7. Po utozeniu i potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodéw przed wypadnigciem nalezy listwy

zamkna¢ pokrywami.

7.9.

Instalacje wykonywane przewodami
wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami
ukladanymi w kanatach elementow
budowlanych

Instalacje te nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.7.

7.10.

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi, wielozylowymi
(kabelkowymi) i kablami ukladanymi w prefabrykowanych kanatach
instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.)

1. Instalacje te nalezy wykonywac¢ wedtug instrukcji wytwoércy elementéw kanatéw instala-
cyjnych

2. Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania podane w p. 7.4.

7.11.

Instalacje wykonywane przewodami
jednozylowymi w rurach instalacyjnych
z tworzywa zatopionych w plytach
prefabrykowanych

7.11.1.

Montaz rur i puszek

1. Montaz rur i puszek w ptytach prefabrykowanych wykonywanych na zapleczu oraz
montaz potaczen rur pomigdzy ptytami prefabrykowanymi na budowie nalezy wykonywac
zgodnie z projektem technologicznym opracowanym wg p. 1.4.2.
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2. Rury po zatopieniu w ptytach prefabrykowanych na zapleczu powinny by¢ drozne, a puszki
pozbawione wszelkich zanieczyszczen.

3. Po wykonaniu potaczen rur pomigdzy ptytami na budowie, rury powinny by¢ drozne,
a puszki pozbawione wszelkich zanieczyszczen.

4. Zabrania sig kucia bruzd, przebi€ i przepustéw w ptytach prefabrykowanych.

7.11.2.

Montaz uzupelniajgcy instalacji elektrycznej

Montaz przewodow 1 sprz¢tu instalacyjnego nalezy realizowa¢ wg zasad jak dla instalacji wy-
konywanej w rurach pod tynkiem podanych w p. 14.5.

7.12.
Montaz opraw o$wietleniowych

1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mo-
cowac przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw o masie do 10 kg sitg 500 N,

- dla opraw o masie wigkszej od 10 kg sit¢ w N rowna 50 X masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czgsci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie
ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.

3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy
swiecznikowych.

4. Dopuszcza si¢ podiaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zlaczy przelotowych.

5. Oprawy o$wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkal-
nych nie wchodza w zakres wyposazenia inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowac
uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

7.13.
Montaz zabezpieczen (gniazd
bezpiecznikowych oraz wylacznikéw)

1. W ogdlnie dostgpnych instalacjach wngtrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajace z
pokrywami ostaniajacymi czgsci bgdace pod

napigciem.

2. Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowac na deskach lub bezposrednio na kotkach rozporo-
wych osadzonych w $cianie. Wylaczniki ptaskie nalezy montowac na listwach aparatowych.

3. Do przykrecania nalezy uzywac wkretéw z tbem pétkolistym o odpowiedniej $rednicy i
dtugosci. Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podktadki.

4. Przewod zasilajacy nalezy przylacza¢ do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu
gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styku wytacznika ptaskiego.

5. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przy-
stosowana do plombowania.
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7.14.

Montaz licznikéw
Liczniki nalezy montowa¢ stosujac wymagania podane w p. 7.13.

7.15.
Proby montazowe

Proby montazowe nalezy wykonywac stosujac wymagania podane w p. 7.14.

7.16.
Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacj¢ nalezy przygotowa¢ do odbioru zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.15.

7.17. Odbior robot

Odbior robdt nalezy przeprowadzi¢ stosujac wymagania podane w p. 7.16.



